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Vyuzitie:

®  Heat-2-Cool“ - premena tepla na chlad
® centralne zasobovanie objektov energiou (teplo, TUV, chlad)
® kogeneracné jednotky - trigeneracia

® pre potreby chladenia v priemysle na baze chl. vody (napr.:7/12°C),
pohonnou energiou je teplo

® rozsah chladiacich vykonov 100-5 000 kW na jedno zariadenie

» kompresorové (pohon zabezpecuje elektromotor)

» absorbcné (pohonnou energiou je teplo - para, horiica voda, plyn, spaliny,...)

Kompresia je nahradena tepelnym pochodom za pritomnosti dvojice médii - chladiva a absorbentu.
» absorbcia: chladivo + absorbent v kvapalnej forme

Chladivom je voda, absorbentom vodny roztok LiBr.

@@m POMENNENG® MEDIA

» horiicovodné
» parné
» s priamym ohrevom (zemny plyn, vykurovaci olej, kerosén,...)

» spaliny, vyfukové plyny

Dvojstupriovy s priamym ohrevom ' Jedno/dvojstupfiovy parny ' Jednostupriovy horlcovodny '
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voda - LiBr: voda ako chladivo a LiBr ako absorbent

Musia sa volit tak, aby mali podstatne odliSné teploty bodu varu
a aby boli dobre miesatel'né v celom rozsahu pracovnych teplot.

® ak ma voda sluzit ako chladivo pre ,vyrobu“ chladiaceho média
s obvyklym tep. spadom 7/12°C, je potrebné znizit jej odparo-
vaciu teplotu zo 100°Cnacca0°C

® toto sa da dosiahnut vytvorenim a udrzZiavanim vysokého vakua
vo vnltri absorbéného chladic¢a

® na vytvorenie a udrZiavanie vakua slazi vakuova pumpa (stucast
absorbéra)

r_f,ms? ROZSAY TEPLOTY

COP = ziskany chlad - PS / dodané teplo - PT [W/W]

CoP rozsah teplot
® jednostupnové horicovodné 0,45~ 0,83 65°C <
® dvojstupnové horticovodné 083~14 >150°C
® jednostupnové parné ~0,83 1-3 bar (g)
® dvojstupnové parné ~14 4-9 bar (g)
® s priamym ohrevom ~1,45 (plyn, vykurovaci olej, kerosén,...)
* spalinové ~1,45 250-700°C
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CYRLUS - PORIS PRACOVNENO CYRLY

V absorbénych chladi¢och sa vyuZiva dvojica médii - voda a LiBr (bromid litia), kde voda je chladiacim médiom a LiBr absorbentom
(pohlcujicou latkou). K tomu, aby bolo mozZné vyuZivat vodu ako chladiace médium bolo potrebné zniZit jej odparovaciu teplotu na
cca 0°C (pri atmosférickom tlaku je to cca 100°C). Na dosiahnutie tejto hodnoty je vo vniitri zariadenia pomocou vyvevy vytvorené a
udrZiavané vysokeé vakuum.

Popis pracovného cyklu absorbéného chladica zacneme pri vyparniku (evaporator). Vplyvom vysokého vakua tu dochadza k odpa-
rovaniu vody ako chladiaceho média. Vo vyparniku sa nachadza trubkovy vymennik, ktorym pridi chladena voda. Teplota chladenej
vody je vo vniitri vymennika cca o 5-10°C vy$sia ako odparovacia teplota chladiaceho média (voda - cca 0°C). Na povrch trubkového
vymennika je chladiace médium rozprasované pomocou cerpadla. Chladiace médium sa odparuje, pricom odobera teplo z chlade-
nej vody (endotermicky proces). Takto dochadza k vzniku chladiaceho efektu na chladenej vode, ¢o je primarnym tcelom zariadenia.

Odparené chladiace médium (voda) pridi cez odlucovac kvapiek do absorbéra vplyvom vytvoreného rozdielu tlaku pary. Tu sa roz-
prasuje koncentrovany vodny roztok LiBr, ktory pohlcuje vodné pary. PretoZe pri pohlcovani dochadza ku kondenzacii vodnych par
uvolfiuje sa pri tomto procese teplo (exotermicky proces), ktoré treba odvadzat. Toto je rieSené cirkulaciou chladiacej vody s teplotou
27-32°C. Zriedeny vodny roztok LiBr sa zbiera v spodnej ¢asti nadoby. Odtialto je pomocou ¢erpadla vedeny do vysokoteplotného
generatora. Tu dochadza s vyuZitim vonkajsej energie k odlii¢eniu ¢asti vody vo forme vodnych par zvodného roztoku LiBr. Nositelom
vonkajsej energie pritom moZe byt teplo zo zemného plynu, para alebo horiica voda. V pripade zemného plynu je zariadenie vybavené
plynovym horakom. V pripade pary je potrebné do privodnej vetvy zabudovat vyrobcom dodany regulacny ventil a v pripade horticej

vody trojcestny zmieSavaci ventil do odvodnej vetvy horiicovodu.

Para sa dalej vedie do nizkoteplotného generatora. Tu sa opéat odparuje voda z vodného roztoku absorbentu, ¢im sa zvySuje jeho
koncentracia. Roztok LiBr sa privadza do nizkoteplotného generatora cez vysokoteplotny vymennik, kde dochadza k jeho ochladeniu,
zaroven sa tym predhrieva roztok LiBr privadzany do vysokoteplotného generatora.

Z nizkoteplotného generatora sa koncentrovany roztok LiBr cez zberné hrdlo vedie do nizkoteplotného vymennika (low temperature
heat exchanger), kde sa d'alej ochladi a zriedeny roztok LiBr sa naopak predohreje.

Z nizkoteplotného generatora pridi para cez odlucova¢ kvapiek do kondenzatora (condenser). Tu para kondenzuje pomocou chladi-
acej vody privadzanej z absorbéra. Vodu z vystupu kondenzatora, ktora ma teplotu v rozmedzi 32-37°C je vedena do chladiacej veZe
kde dojde k jej ochladeniu a opét sa privadza do absorbéra. Kondenzat z nizkoteplotného generatora je vedeny spat do vyparnika a

cyklus sa znova opakuje.

VysSie popisany pracovny cyklus je charakteristicky pre dvojstupiové absorbcné chladice, medzi ktoré sa po€itajii plynové a parné
(u parnych s tlakom pary nad 1,5 bar). Medzi jednostupiové abhsorbéry sa radia parné s tlakom pary do 1,5 bar a horiicovodné. S
urcitym zjednoduSenim plati vy$Sie popisany pracovny cyklus aj pre jednostupiové absorbéry (nie je tam nizkoteplotny generator
(low teperature generator) a tieZ tepelny vymennik je iba jeden.

jednostupnovy absorbc¢ny cyklus I
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V zavislosti od typu absorbéra je potrebné privadzat na vstup zariadeni urCité mnoZstvo energie na dosiahnutie jednotky chladiaceho
vykonu. Ak by sme mali porovnat jednotlivé typy absorbérov z hl'adiska ich Gcinnosti, tak najlepsi je dvojstupiiovy plynovy agregat,
nasleduje dvojstupniovy parny absorbér, d'alej jednostupniovy parny absorbér a nakoniec sa radi horticovodny absorbér.
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Riadiaci systém bol navrhnuty a naprogramovany s dérazom na efektivnost prevadzky, vysoki spol'ahlivost
a ekonomicki vyhodnost.
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Vyhody riadiaceho systému:

—

. zabezpecuje efektivny, bezpecny a spolahlivy chod celého zariadenia
predikuje vznik nebezpecénych stavov a napomaha ich predchadzaniu

W N

aby dopad na zariadenie, obsluhu a okolité prostredie bol minimalny

v pripade havarie alebo nepredvidatel'nej situacie uvedie celé zariadenie do bezpecného stavu tak,

Moznosti nadradeného ovladania a komunikaéné moduly:

* MODBUS :;c :
ne
Vendor scope Buyer scope
* PROFIBUS
oo PO e 2
® BACnet — T+ RS-485
= HUB
) or
( Power(svac) a LAN cable Router
° ° ]
® INTERNET !

AN /7 NEVYHERY ABSORBENEHNO CHLAREBNIA

Vyhody:
® vyuzitie nadbytocného alebo odpadného tepla

plynula regulovatel'nost v celom rozsahu 0-100 % (vzdy optimalna prevadzka)
® ekologicka prevadzka (nepouzivaju sa sklenikové plyny)

® nizka hlu¢nost, zanedbatel'né vibracie

® moznost rieSenia chladenia aj kirenia jednym

zanedbatel'na spotreba EE (v porovnani s kompresorovym chillerom je to iba 1-2 %)

zariadenim (iba plynové)

Nevyhody:

1

Kogeneraina jednoti

® vysSie vstupné investicné naklady

Typicka aplikacia - TRIGENERACIA
- kogeneracia + chlad (z tepla pomocou abs.

)

chladica)
- zvySenie efektivnosti kogeneracnych jednotiek (cyklov)
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m@m@ APLIRAGIE

Absorbcné chladice nachadzaju uplatnenie vSsade tam, kde je k dispozicii nevyuzité teplo
a zaroven existuje potreba vyroby chladu. M6Zu to byt priemyselné aplikacie s potrebou techno="
logického chladu, ako aj aplikacie v teplarenskych ststavach pre komercnl, ¢i inti oblast centra-
lizovanej vyroby chladu.

Proces vyroby chladu v absorbénych jednotkach je na prvy pohlad zlozity, ale v praxi pracuju zariadenia automa-
ticky, takmer bez nutnosti obsluhy.

Spoloénost MICROWELL s.r.0. od roku 2006 zrealizovala viacero zakaziek na dodavku absorbénych chladicov:

1. Hotel Holiday Inn, Zilina, r. 2006

- dvojstupniovy parny absorbény chladic¢ kvapaliny
/670 kW/ a chladiaca veza

2. EUROPALACE Zilina, polyfunkény objekt, r. 2009

- horticovodny absorbény chladi¢ kvapaliny /3x670 kW/
a chladiaca veza

3. MIRAGE Shopping Center a.s., Zilina, r. 2010

- dvojstupnovy parny absorbcny chladi¢ /2x1460 kW/
a chladiaca veza

4. CHEMOSVIT a.s., Svit, r. 2010

- horticovodny absorbcény chladic¢ kvapaliny /2x3000 kW/
pre centralny zdroj chladu v kombinacii s kogeneracnymi
jednotkami

5. CRYSTAL PALACE, Zilina, r. 2011

- parny absorbény chladic¢ kvapaliny /1x400 kW/
a chladiaca veza

6. CHIRANA T.Injecta a.s., Stara Tura, r. 2014

- horticovodny absorbény chladi¢ kvapaliny /1x900 kW/
v kombinacii s kogenera¢nou jednotkou
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Vyrobca absorbénych chladicov World Energy - WE

Dodavame absorbéné chladice zn. WE.

Spolocnost World Energy Co., Ltd. so sidlom Gunpo, Juzna Kérea, bola
zaloZena v roku 2004 za ucelom vyvoja, vyroby a predaja roznych typov
absorbénych chladicov. Vd'aka dihodobému vyskumu a modernym tech-
nolégiam vyroby, profesionalnemu timu inZinierov a tiezvd'aka spolupraci
s renomovanymi svetovymi partnermi, spolocnost uvadza na svetovy trh
vysokovykonné absorbéné chladiace zariadenia.

Mavybudovany certifikovany systém riadenia kvality1S09001 a1S014001.

World Energy Co., Ltd. ma vyznamné postavenie v korejskom
chladiarenskom a teplarenskom priemysle, ale svoje produkty inStaluje aj
na americkom kontinente, v Europe, Azii a Oceanii.

0d januara 2012 spolocnost zriadila eurépsku dcérsku spolocnost
v Dubline, irsko.

Profil spoloénosti MICROWELL

MICROWELL, spol. s r.0. posobi na slovenskom trhu od roku 1992.

Pociatocné aktivity boli zamerané na obchodnil, inZiniersku a poradenskii
c¢innost v oblasti meracej, regulacnej a klimatizacnej techniky. Siicasné
zameranie spoloc¢nosti je rozsirené o ¢innosti stvisiace s vyvojom, vyro-
bou, predajom a montaZou bazénovych odvihcovacov a tepelnych cerpa-
diel.

0d roku 2006 sa sucastou portfolia spolocnosti stala dodavka a montaz
absorbénych chladicov.

Vyrobky a sluzby spolocnosti smerujii do vSetkych kltcovych odvetvi
priemyslu.

Spolo¢nost ma vybudovany integrovany systém manaZérstva na zaklade
medzinarodnych noriem 1S0 9001, IS0 14001, OHSAS 18001, ¢o je doka-
zom jej aktivneho pristupu k prevencii a maximalnemu dodrZiavaniu pred-
pisov o kvalite produktu, environmentalnej zodpovednosti a bezpeénosti
pri praci.

Cielom spoloénosti MICROWELL je byt stabilngm, spolahlivym
a zodpovednym partnerom nasich zakaznikov.

22018/42, 927 01 Sala, SLOVENSKO Mobil: (+421) 903 413 764
® Tol.: (F421) 31 702 0540 @ Fax: (+421) 31 702 0542

E-Mail: Kima@microwell.sk




