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Dakujeme Vam, Ze ste dali prednost pristroju NIVELCO.
Sme presvedéeny, Ze s nim budete v priebehu jeho pouZitia spokojny !

1 uvob

Pouzitie

Kompakiné ultrazvukové snimace hladiny EchoTREK
NIVELCO su vyborné pristroje pre meranie hladiny
kvapalin.

Meranie hladiny je zalozené na bezkontaktnom
ultrazvukovom principe, ktory je obzvlast vhodny pre
pouzitie, kde je nepristupny priamy styk s hladinou
meraného média.

Takéto pripady nastavaju ak sa jedna o meranie
vysoko korozivnych médii ako su napr. kyseliny,
alebo vznika nebezpecenstvo kontaminacie, pripadne
zneCistenia a nalepenia Castic meraného média na
hladinomere (splasky a adhezivne materialy).

Princip €innosti

Ultrazvukové meraCe hladiny pracuju na principe merania ¢asu,

od momentu vyslania ultrazvukového impulzu az do jeho

prijatia

po odraze od meranej hladiny. Senzor vysiela a spatne prijima
ultrazvukovy sled impulzov (odrazeny signal) a na zaklade

zname;j rychlosti Sirenia zvuku v danom prostredi urci
vzdialenost sondy od hladiny.

Celkovy vyzarovaci uhol 5°- 7° pri — 3 dB je ddlezita vlastnost vSetkych
ultrazvukovych vysielaov firmy Nivelco, ktora zabezpeCuje spolahlivé
meranie v Uzkych silach a nadrziach s nerovnymi stenami a aj v pritomnosti
prasnosti. Okrem toho, vysledkom vynikajiceho zaostrenia ultrazvukového
signélu je i jeho vysoka intenzita a tym je zaisteny dobry prienik prostredim
plynov, vyparov a peny.
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Mrtva zéna

Vetky ultrazvukové zariadenia maju tzv. ,mftvu zénu*, ktora je Specifikovana v
tabulke technickych Udajov ako ,minimalny meraci rozsah.

Pre zaistenie bezporuchovej funkcie je nutné definovat' pohyb hladiny a
zaistit minimalnu vzdialenost meraného média od senzora, t.j. uréit’
minimalny meraci rozsah.

Minimalny meraci rozsah (Xm): Je maly rozsah pred senzorom za ktorym ultrazvukovy pristroj nemeria (tzv. mftva zéna). Dosledkom zlej
inStalacie alebo nespravneho umiestnenia mdzu nastat problémy, ktoré odstranime preprogramovanim mrtvej zény (Obmedzenie a blokacia).

Maximalny meraci rozsah (Xwm): najvacsi rozsah pri idealnych podmienkach za ktorych pristroj mdze merat. Maximalny meraci rozsah aktuainej

aplikacie (H), nemdze byt vacsi ako Xw.

2 OBJEDNAVACIE KODY

Poznamka: Nie si mozné vietky kombinacie.

SS316Ti / plast

Konzola 200 mm
Konzola 500 mm

EchoTREK s [] l:| s [0
| | |
VYSIELAC / MERACI i ; ;
TYP KOD PUZDRO KOD ROZSAH* KOD [ | MONTAZ KOD | | VYSTUP / NAPAJANIE KOD
Vysielad E PP / Al Zliatina A 12;15m 4 BSP zavit * 0 4..20mA/12...36 VDC 2
Vysiela€ s miest- G PVDF / Al zliatina B 7;10m 6 NPT zavi N 4...20mA+HART/12...36VDC| 4
] ; zavit
nym zobrazenim
PTFE / Al. zliatina T 6,8m 7 DN 80 PN 16/ PP 2
SS316Ti/Al. zliatina | S 12;15m 8 DN100PN16/PP | 3
PP / plast P 3,4m 9 DN125PN16/PP | 4
PVDF / plast v DN150PN16/PP | &
PTFE / plast F DN200PN16/PP | 6
M K
L
M

* Meraci rozsah zavisi od materialu vysielaca

Konzola 700 mm




3 TECHNICKE UDAJE

Vseobecne
Polypropylén (PP)
. - Kynar (PVDF)
Materialy vysielaca Teflon (PTFE)

Nerez acel (DIN 1.4571, AISI SS316Ti)

Material pizdra

Plastovy: PBT spevneny sklo-textil, samozhasaci (DuPont®)
Al. Zliatina: lakovana

Prevadzkova teplota

PP, PTFE (teflon) a PVDF verzie: -30 °C az +90 °C
Verzie z SS316Ti (nerez ocel): -30 °C az +100 °C (CIP program 120°C po dobu max. 2 hodin)

Teplota okolia

-30 °C az +60 °C, s SAP-200 -25°C aZz +60 °C

Tlak (absolitny) 0,05...0,3MPa (0,5 ... 3 bar), SS316Ti (nerez ocel) verzie 0,09 ... 0,11 MPa (0,9 ... 1,1 bar)
Tesnenie PP prevedenie: EPDM

V/Setky ostatné: FPM (Viton)
Mechanické krytie Senzor: [P 68 Puzdro: IP 67 (NEMA 6)

Napéjacie napétie /
Spotreba

11,4 ... 36 VDC /48 mW ... 720 mW, galvanicky oddeleny, zabudovana ochrana proti tranzitnym narazom

Presnost * +( 0,2% cielovej vzdialenosti a 0,05% z meracieho rozsahu)

Rozlisenie Zavisi od meranej vzdialenosti: <2m:1mm, 2..5m:2mm, 5..10m:5mm, >10m:10 mm
Analégovy: 4 ... 20 mA, (3,9 ... 20,5 mA), Rmax =Ut— 11,4V /0,02 A, galvanicky oddeleny, zabudovana ochrana proti tranzitnym
narazom

Vystupy Sluckoveé testovacie svorky: 2 mm otvor pre ampérmeter, 200 mV, 0,5 %

Displej (iba pre SAP-200): 6 &islic, LCD, ikony a Useckovy diagram (bargraf)

Sériovy prenos dat: HART (opcia)

Elektrické pripojenie

2 x vyvodka Pg16 a 2x NPT %"
Priemer kabla: 10 ... 14 mm, Prepojovacie vodice: 0,5 az 1,5 mm?

Elektricka ochrana

| tr. s Al. piizdrom; . tr. s plastovym plzdrom

* Za optimalnych podmienok odrazu a pri stabilnej teplote snimaca.

EchoTREK s PP a PVDF vysielacom

o SEO-3900-0O0 SEO-3803-0O0 SEO-3703-0O0 SEO-360-00 SEO-3401-0O0
SGO-390-00 sGO-380-0O0 sGO-370-0O0 SGO-360-00 SGO-340-0O0

Material Ziarica PP alebo PVDF PP alebo PVDF PP alebo PVDF PP alebo PVDF PP alebo PVDF

Maximalny meraci dosah [m] 4 6 8 10 15

Minimainy meraci dosah 02 025 035 035 045

(Mftve pasmo) [m]

Vlyzarovaci uhol (-3dB) 6° 5° 7° 5° 5°

Pracovné frekvencia 80 kHz 80 kHz 50 kHz 60 kHz 40 kHz

Mechanické pripojenie 114" zavit 2" zavit 2" zavit Priruba Priruba

EchoTREK s vysielatom z PTFE a nerez ocele

T SEO-3900-0O0 SEO-3803-00 SEO-3703-00 SEO-360-00 SEO-3403-00
sGO-390-00 sGO-380-0O0 sGO-370-0O0 SGO-360-00 sGO-340-0O0

Materil Ziarica PTFE PTFE PTFE SS316 Ti SS316 Ti

Maximalny meraci dosah [m] 3 5 6 7 12

M|r}|méln'y meraci dosah 02 0.5 0.35 0.4 055

(Mftve pasmo) [m]

Vlyzarovaci uhol (-3dB) 6° 5° 7° 5 50

Pracovné frekvencia 80 kHz 80 kHz 50 kHz 60 kHz 40 kHz

Mechanické pripojenie 11/2" zavit 2" zavit 2" zavit Priruba Priruba

Programovaci modul SAP-200

Zobrazovacie pole 6 Cislic, LCD, ikony a Useckovy diagram (bargraf)

Teplota okolia -25°C az +60°C

Material puzdra PBT spevneny sklo-textil, samozhasaci (DuPont®)




Rozmery

EchoTREK SO1-3901-01 / PP, PVDF, PTFE

EchoTREK SOOO-3801-01 / PP, PVDF, PTFE

EchoTREK SO0O-3701-01 / PP, PVDF, PTFE

~89 ——T

2xPg16

2xPg16
2x1/2’ NPT

89 —=

jiuniy
G

| _

2x1/2" NPT [ | i
| N | 2"BSP
1 8 "\ 2 Bsp 8 alebo NPT
3 ‘ 11/2 BSP ! | Jactonet : :
! | alebo NPT | |
L ) .
BSP dizka 15 BSP dizka 15 BSP dizka 15
NPT dizka 22 NPT dizka 22 NPT dizka 22
EchoTREK SO0O-360-00/ PP, PVDF EchoTREK SO0O-3401-00/ PP, PVDF
"’89 _—[
e —— i
2xPg16 2xPg16 2
2x1/2'NPT 2 2x1/2" NPT 2
| . | ] | |
o | !
| . :
; | 7
D14 * |
DIN DN80 PN16 DIN DN125 PN16 @122
ANSI 3" 150 psi ANSI 5" 150 psi
JIS 10K 80A JIS 10K 125A
* Minimalna velkost priruby. Moznost volby aj vacsej.
EchoTREK S[1S-361-C1/ $S316 Ti
Veko
2x Pg16 - SAP-200
<
2x 1/2"NPT T
w0
I Elektronika
1 |
[ . [ |
N
DIN DN80 PN16
ANSI 3" 150 psi
EchoTREK S[1S-3401-C1/ $S316 Ti
Kryt
2x Pg16
5
2x1/2" NPT 0
&
| | | | Vysiela¢
| | L
| N7 |
DIN DN125 PN16
ANSI 5" 150 psi

3.1 Prislusenstvo

—  Zarucny list
— InStalacny a programovaci manuél

- 2xPg

16 kablova prechodka

- Programovaci modul SAP-200 (opcia)




4 INSTALACIA

|4.1 Meranie hladiny kvapalin

UMIESTNENIE

Optimélna  pozicia umiestenia EchoTREKu p
(cylindricky) zasobnik/silo by mala byt v dosahu

=

[¢]

r=(03..05)R.

ROVNOBEZNOST TEPLOTA

PretoZze hladina kvapaliny je Chréante elektroniku vysielata Ochrana proti
vzdy vodorovna, musi byt UZ proti priamemu  sinecnému slneénému
pristroj umiestneny s odchylkou S Ziareniu, aby sa zabrénilo Ziareniu

max. = 2-3° od horizontalnej chybnym meraniam.

roviny.

NASTAVBOVA PRIRUBA
Jej trubka musi byt dostato¢ne pevna a profil kde prechadza UZ kuzel je okrdhly.

PREKAZKY

Venujte pozornost, aby Ziadne
vystupujlce objekty (vyztuha, rebrik,
bo¢ny teplomer a iné) nezasahovali

do oblasti vyzarovacieho kuzela 7 L Drmin
ultrazvuku sOO-390 | sO0O-380 | sOO-370

. - . 150 50 60 60
Uz ) Jgdgn vysltupu1u0| ' qugkt 200 50 80 75
narudujuci meranie v nadrzilsile 250 65 65 %0
spOsobi  zablokovanie  vhodného 300 80 75 105
programovania EchoTREKu. (pozri 350 9% 85 120
Celkové programovanie P29)
PENA .

% L min
Pena na povrchu kvapaliny mdze spdsobit nespravnost alebo SOO-30 | SO0-340
vypadok ultrazvukového merania. Pristroj namontujte na také 29(?0 gg -
miesto, lfdej je mozZnost tvorby peny najmensia alebo pouzite L1 I 350 a5 *
ochrannd riru. - oo 500 90 *
* konzultujte hodnoty s Vasim distribitorom.
-
VIETOR
Je nutné sa vyhnut prievanu vzduchu (plynu) v priestore UZ L Drmin
signalu. Silny nérazovy vietor ,sfukuje’ ultrazvuk. Pre tieto sOs-360 | sOs-340
podmienky sa doporuéuje pouZitie pristrojov s nizkou ! 320 80 -
pracovnou frekvenciou (40, 20 kHz). % § 40 - 125
4 2D

PARA/VYPARY

V uzatvorenych nadrziach obsahujucich chemikalie, alebo iné kvapaliny sa tvoria nad hladinou vypary, dym alebo plyny. Zviast v nadrziach
vystavenych priamemu sine€nému Ziareniu umiestnenych vonku. To méZe radikaine obmedzit rozsah merania UZ zariadenia. Toto je nutné vziat do
Gvahy pri rozhodovani o umiestneni n&drze a volbe vhodného pristroja.

V zavislosti na meracom rozsahu sa doporu¢uju pristroje s malou pracovnou frekvenciou (40, 20 kHz).




4.2 Meranie prietoku v otvorenych kanaloch

Fre dosiahnutie vysokej presnosti umiesinite senzor, ako je to len moineé s chladom na max. droven hladiny, ¢o najblizsie k hladine (vid.
minimalny meraci rozsah)

Umiestnite pristroj proti pridu na uréeng miesto s dodrzanim podmienok pre meranie a proti zatopeniu v kanali v pozdiZznej osy kanala alebo
prepadu. V pripade pouZitia Z2labu fypu Parshall (NIVELCO je ich dodavatelom) je uvedene presng umiestnenia senzoru na obrazku.

W niekiorych pripadoch sa maze tvorit na povrchu pena, éo méze spdsobit chybu merania. Uistite sa, aby povrch pod senzorom zosial bez peny
pre dosiahnutie spravneho ulirazvaku odrazu

7 hladiska presnosti merania prietoku je rozhodujica jednak dizka a profil 2[abu, ale i jeho napojenie na privodni riru. Ma presnost merania ma
vEak najacEi vplyw presné umiestnenie a velmi precizne nastavenie meracieho prisiroja.

Fokial sa zaradenie aplikuje vo volnom teréne s priamym dopadom sineéneho Ziarenia, je nutné snimaé zatienit' z ddwodu ovplywiovania
teplotng] kalibracie

Mapriek va&sine spravnych aplikacii, presnost merania prietoku bude menéia ako pre fpecifikovany meraci rozsah. Presnost merania ovplyviiuje
hradza alebo koryto toku.

(4.3 Elektrické pripojenie

Po odskrutkovani krytu & wytishnuti programovacieho modulu
(ak je) mate pristup k elektrickemu pripojeniu. Pouzite kabel
5 prierezom 0.5 ... 1.5 mm2,

Pristo] musi byt uzemneny bud cez vnitarnd alebo vonkajsiv
uzemnovaciy skrutku. Pristo] & plastowym krytom musi byt
uzemneny cez vonkajéiu koncovl uzemnovaciu skrutku.

Pristroj maze byl podkodeny cez sworku elektrostatickymi
wybojmi (EDS), preto sa vyvarujie ich vzniku (napriklad: pred
odstranenim krytu prisiroja sa dotknite vhodngho zemniaceho
bodu ¢im sa znizi elekirostaticky potencial)

Po elektrickom pripojeni skonfrolujie tesnenia a uzavrite kryt.

and suppl_volage (HART)
[ J+]

12 NPT

Pglé g\@ Pglé

|4.4 Kontrola prudu

Po odskrutkovani krytu {a wylishnuli programaovacieho meodulu, sk je) je moine zmerat akiualny sluckowy prid s presnostou ~ 0.5 %, pripajenim

ampérmetra (rozsah do 200 mW) ku konfrolnym bodom nzkreslend na obrazku vyssie.

8
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5 PROGRAMOVANIE

EchoTREK méze byt programovany dvomi spdsobmi:

o Programovanie bez programovacieho modulu (vid. kap. 5.1)
Nastavené méZzu byt tieto funkcie. minimalne a maximalne nastavenie hladiny pre 4 a 20 mA vystupny prud, indikacia chyby, timenie.

e Programovanie pomocou programovacieho modulu SAP-200, (vid. kap. 5.2).
V8etky moZné funkcie mbZu byt nastavené ako je: (konfiguracia a optimalizacia merania, vystupny mod, rozmery pre 11 nadrzi s roznymi tvarmi
a rozmery pre 21 rdznych Zlabov pre meranie na otvorenom kandly , 32 bodové linearizéacia).

Typy EchoTREK SGIO-3000 uz v sebe programator SAP-200 vioZzeny maju.

EchoTREK je pine prevadzkyschopny bez toho aby bol spojeny so SAP-200. SAP-200 sluZi len pre naprogramovanie, alebo pre zobrazenie meranych
hodnét.

Pristroj pocas programovania meria podfa predchadzajiceho nastavenia parametrov. Nové modifikované parametre budu uéinné iba po
vrateny do meracieho médu !

Ak sa nachadza v programovacom mode a objavi sa chyba, automaticky sa vrati po 30 minutach do meracieho médu a zacne pracovat s parametrami
z predchadzajuceho uplného nastavenia.

VYROBNE NASTAVENIE
Vyrobné nastavenie pre typy EchoTREK SE/SG-300:
= Prudovy vystup, displej, useckovy diagram: HLADINA
Pradovy vystup a UseCkovy diagram je proporcionélny hladine
4 mA: 0%, prazdna nadrz (znamena maximalny meraci rozsah)
20 mA: 100%, pln nadrZ (znamend minimalny meraci rozsah)
Indikécia portch vystupnym pridom: zapamatanie si poslednej hodnoty

uu il

Timenie: 60 sekdnd

5.1 Programovanie bez programovacieho modulu

Programovanie EchoTREKu je mozné iba ak je v meracom méde LEVEL
a ziskava spravne echo, t.j. “ECHO” LED svieti !

Moznosti programovania:

e  Hodnota analdgového vystupu 4 mA (min. hladina / max. vzdialenost)
Hodnota analégového vystupu 20 mA (max. hladina / min. vzdialenost)
Indikécia chyby vystupného pridu: (Hold; 3,6 mA; 22 mA) : Defaut -@+®  Out:

Timenie (10 sek, 30 sek, 60 sek) e OVEED ®+®£§A t
Reset vyrobného nastavenia

uekset: ©+®

e,
®00 55
?ﬁ%e\ﬁ) Next: o035,

Hold 1st button while LED OO, press 2nd button while LED @ @

Poznémka: pridovy vystup sa pouZiva v inverznom méde:
4 mA=100% (plny), 20 mA = 0% (prazdny)

Postup programovania: stlacte tlacitka v spravnej postupnosti a skontrolujte LEDy podla ich nasledujiceho popisu.

Vysvetlivky pre LEDy: ) ! .
O=LEDNESVIETI, ©=LEDBLIKA, @=LEDSVIETI, © ®=LEDY BLIKAJU STRIEDAVO & =NEVENUJTE POZORNOST

Nastavenie ,,4 mA“ (minimalna hladina, 0%, prazdna nadrz)
Funkcia LED indikacia

1) Skontrolujte Echo O

Echo pritajé, vysiela¢ programovatelny

2) Stlacte tlacitko NEXT (¢ a drzte 00
ho pevne

EchoTREK v programovacom moéde

3) Stladte tiagitko UP ® adrzte ho | @@ Vzdialenost priradena k 4 mA (pozri
pevne obrazok)

K nastaveniu pouzit hladinu v nadrzi alebo stenu.

4) Pustite tlacitka @)

Programovanie ukon¢ené




Nastavenie ,,20 mA“ (maximalna hladina, 100%, plna nadrz)

Funkcia LED indikacia
1) Skontrolujte Echo @@ = Echo prijaté, vysiela¢ programovateny
2) Stlacte iaitko NEXT © a drzte OO = EchoTREK v programovacom mode
ho pevne
3) Stladte tlacitko UP @ adrzteho | @@ = Vzdialenost priradena k 20 mA (pozri
pevne obrazok)
4) Pustite tlagitka OO = Programovanie ukongené

N)))

K nastaveniu pouzit hladinu v nadrzi alebo stenu.

Nastavenie “Indikacia chyby” (indikacia na pradovom vystupe), (skontrolujte Echo, podobne ako je uvedené vyssie)
Vlysledkom programovania bude 3,8 mA; 22 mA alebo posledna merana hodnota (hold), az kym sa chyba ustali.

Funkcia LED indikacia
1) Stlacte tlacitko ® a drzte ho pevne | OO = EchoTREK v programovacom méde
2) Stlacte niektoré tlacitko — Podrzat poslednu hodnotu
DOWN @, ®® - _33mA
ENTER ®, -22mA
NEXT ®
a drzte ho pevne
3) Pustite tladitka OO = Programovanie ukontené

Nastavenie , Timenie“ (skontrolujte Echo, podobne ako je uvedené vyssie)

Funkcia LED indikacia
1) Stladte tlacitko ENTER ® adrzte | OO = EchoTREK v programovacom mode
ho pevne
2) Stlacte niektré tlaCitko -10s
NEXT ©, 0® - _30s
up  ®, -60s
DOWN ®
a drzte ho pevne
3) Pustite tladitka OO = Programovanie ukontené

RESET: navrat k vyrobnému nastaveniu (skontrolujte Echo, podobne ako je uvedené vyssie)

pevne

Funkcia LED indikacia
1) Stlacte tlacitko NEXT () a drzte ho OO = EchoTREK v programovacom méde
pevne
2) Stlagte tlacitko ENTER (® a drzte ho ®® - \YROBNE NASTAVENIE zavedené

Oznacenia chyb programovania (s LEDmi)

Pokusné programovanie

Funkcia LED indikécia = indikovana chyba Moznosti opravy
Pokusné programovanie © O = 2xblika = nie je Echo Néjdite spravne Echo
Pokusné programovanie OO = 3xblika = pristup zakazany Iba s SAP-200, pozri 5.2 (P99)
OO = 4xblika = EchoTREK nie je v meracom

mode LEV

Iba s SAP-200, pozri 5.2 (P01)
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| 5.2 Programovanie pomocou programovacieho modulu SAP-200

EchoTREK sa nastavuje pomocou programovacich parametrov. Programovaci modul SAP-200 sa pouziva na zobrazovanie parametrov pocas

programovania alebo meranych hodnét po¢as merania.

SAP-200 umozfiuje 2 samostatne dotupné programovacie mddy predstavujlce dvojuroviiové kompletné programovanie v zavislosti na volbe

uzivatela.

[ ZASUVNY PROGRAMATOR ]

N

CELKOVE
PROGRAMOVANIE

RYCHLE
PROGRAMOVANIE

Rychle programovanie (QUICKSET) (5.2.4)

Doporucuje sa ako rychla a jednoducha cesta k nastaveniu EchoTREKu.

Toto menu programovacieho médu umozriuje nasledujucich 6 zakladnych nastaveni:
e jednotkovy systém displeja (metricky alebo US)

maximalna merana vzdialenost (H)

priradenie vzdialenosti k 4 mA

priradenie vzdialenosti k 20 mA

maéd indikacie chyby vystupného pridu

timenie

Celkové programovanie (5.2.5)

Vetky funkcie EChTREKu su:

konfiguracia merania

vystupy

optimalizacia merania

11 predprogramovanych tvarov nadrZi pre vypocet objemu

21 predprogramovanych funkcii pre meranie prietoku na otvorenom kanaly
32 bodova linearizacia

5.2.1 Programovaci modul SAP-200

Pouzité symboly pre LCD: Vyznam symbolov v raméeku:

DIST - vzdialenost
LEV — meranie vy$ky hladiny

VOL -meranie objemu o & & o A @ a
DIST LEV WOL FLOW % mA°C

o M - metricky systém
e US -US jednotkovy systém

FLOW - meranie prietoku na otvorenom e e
kanaly E_- B_- B_- B_- B_- B_ Popis LEDov

e PROG - mdd programovania
e T1-TOT1 pocitadio prietoku (nulovatelny) I — o COM - digitalna (HART) komunikacia
e T2-TOT2 potitadio prietoku t ©° sec min hour doy e ECHO - pritomny kvalitny echo signal
(nenulovatelny) COM ECHO
FAIL - chyba merania alebo zariadenia { N J

[ ]

e AN - smer pohybu hladiny

o Use&kovy diagram — zobrazuje velkost
vystupného prudu alebo kvalitu echa

8.2.2 Kroky programovania

Programovanie sa robi stlagenim a naslednym pustenim jedného alebo dvoch vhodnych tlagitok (sucasne).
v kapitolach 5.2.4 a 5.2.5.

Programovanie pomocou jedného tlacitka
® ENTER:  Vyber adresy parametra a prechod na hodnotu parametra
UloZenie hodnoty parametra a navrat na adresu parametra

® NEXT: Posun vlavo na blikajlcich Cisliciach (Cislice blikaju)
® UP ZvySovanie hodndt (islice blikaju) YY:XXXX
®  DOWN: Znizovanie hodnét (Cislice blikaju)

Podrobny popis programovania je uvedeny

yy  adresa parametra (P01, P02...P99)
xxxx hodnota parametra értéke (dcba)

Useckovy diagram
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Programovanie pomocou dvoch tlaitok
Stlaéte dve tladitka suCasne pri popisanych krokoch programovania uvedenych nizsie.

Vstup alebo vystup v programovacom Pri blikani adresy parametra Pri blikani hodnoty parametra
mode

Full Parameter

Vysvetlivky: * objavi sa napis LOAD * vymazanie okamzite aktivne
Quickset — Rychle programovanie _ ** objavi sa napis CANCEL Vysvetlivky:
Full Parameter Access — Celkové programovanie Vysvetlivky: Cancel all modifications, return to parameter address —
Cancel all modifications — Vymazanie véetkych modifikacii Vymazanie vSetkych modifikacil, navrat k adrese parametra
Return to default — Navrat k vyrobnému nastaveniu Display default value - Navrat k hodnote ,DEFAULT"
Default Parameter value - Standardna ,DEFAULT* hodnota Actual Parameter value ~ Aktuéina hodnota parametra
parametra

Nastavenie hladiny

Specialne funkcie pouzivané iba v meracom méde hladiny a vzdialenosti UP ® +DOWN ®

Poznamky:

Ak po stlaceni ENTER () blikanie nepreskoci z adresy parametra na hodnotu parametra, znamena to, Ze

e parameter je bud' na citanie, alebo

e ochranny kéd zabrani modifikacii hodnoty parametra (vid. P99).

Ak po stlaceni ENTER () blikanie nepreskoci naspét na adresu parametra, potom nie je prijata hodnota parametra, lebo
e zmenena hodnota je mimo povolenej medze - alebo

o pouZity kbd neplati pre tento parameter.

5.2.3 Oznacenia SAP-200a LED

LED indikacia
: e ECHO-LED
ér év éL ‘IF_E;’ME%) "éc © |2 ‘ LEQ S\{ieti, pokjal’ §onda dostava
PROG RELAY T T2 31 FAL HomIS'WWBSS%%hp;gi%mon&bED.. kvalltny echo S|gnal
t °F sec min hour day COM@® @ ECHO e L4 COM-LED
CO.M E.CHO pozri popis HART

Oznacenia SAP-200 Indikaéné pole
V zavislosti od typu merania (pozri P01 Displej zobrazuje nasledujuce funkcie:
v kap. 6.1) sa na displeji zobrazia o Objem / prietok — ak je programovany
hodnoty merané alebo vypoditané. e Hladina - ak je programovany
Technické jednotky sa zobrazia na e Vzdialenost
displeji ihned (°C, °F amA) a s e Kad chyby — v pripade chyby blika ,FAIL”
zobrazené v raméeku. o , g % v
e DIST vzdialenost Zobrazené indik&cie mozno menit stlagenim tlagitka ozt PO
o LEV iadina NEXT @, Pre navrat na prvii indikaciu stlait tlagitko ozrn kot
: ENTER ®. Pozri P01 v kap.6.1 ! pre mozne citanie
e VOL objem
e FLOW pritok Zobrazenie teploty vysielaca stlacenim tlacitka UP (. V
e TOT1/TOT2  pocitadio prietoku
e FAL kod chyby (blika) (°CI°F) [ (Distance)
Opakovany stlaenim tlacitka NEXT
® mozno hore uvedené funkcie Zobrazenie hodnoty vystupného prudu stlagenim
postupne zobrazit. tlacitka DOWN . —
[ (mA) E ]
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5.2.4 Rychle programovanie (QUICKSET)

Doporucuje sa ako jednoducha a rychla cesta pre spustenie EchoTREKu.

K rychlemu a jednoduchému nastaveniu programu pomaha 6 miestny displej zobrazujuci
6 zakladnych parametrov pristroja.

Modifikacia dalSich parametrov sa uskutoériuje v kap. 5.2.5 ,Celkové programovanie®.

Pokyny pre QUICKSET programovanie su vzdy zobrazené na celnom panely

EchoTREKu.

© % sec min hou dav
COM ECHO

nivelco

Tlacitka Funkcia

ENTER ® + DOWN (v (stlacit min.na 3 s!)

Vstup alebo vystup z rychleho programovania

UP @), DOWN ®, NEXT ®

Zvy3Sovanie / znizovanie a posun vlavo blikajucich Eislic

UP® + DOWN ®

"NASTAVENIE HLADINY" - dostat sa na sii¢asnu Uroven merania EchoTREKu

ENTER ®

UloZenie a posun na dalSie zobrazenie parametrov

NEXT @ + UP ®

Navrat k predchadzajicemu modu nastavenia (CANCEL)

NEXT @ + DOWN ®

Navrat k VYROBNEMU NASTAVENIU.

Displej Pozadované nastavenie
AP -Pouzity parameter
xx=“EU” metrické (eurdpske) jednotky alebo “US” technické jednotky (pouZivajte tlacitka UP (®) / DOWN ()
AP:xxyy yy=“Li" pre kvapaliny

POZOR!
Akakolvek zmena tychto parametrov sa prejavi v prednastaveni vyrobcom vsetkych ostatnych
pouzitych parametrov !

NASTAVENIE VYROBCOM: “EU”

H=xxxx Maximalny meraci rozsah - vzdialenost medzi Ziari¢om vysiela¢a a dnom nadrze / sila.

Rucné nastavenie: zadanie prislichajicej hodnoty pomocou tlacitok UP (® / DOWN () / NEXT (®© a ich ulozenie
tlacitkom ENTER () .

Automatické nastavenie: Pouzite funkciu “NASTAVENIE HLADINY” (tlacitka UP (®) + DOWN (¥)) — dostat sa na
sG¢asnU droven merania EchoTREK (len pokial svieti ECHO LED) a jeho uloZenie pomocou tlacitka ENTER ®.

NASTAVENIE VYROBCOM: Maximalis mérési tavolsag [m], lasd a miszaki adatok tablazatot

4 mA xxxx - hodnota hladiny priradena 4 mA vystupného prudu.

Rucné nastavenie: zadanie prislichajlcej hodnoty pomocou tlacitok UP ® / DOWN ) / NEXT (®© a ich ulozenie
tlacitkom ENTER () .

Automatické nastavenie: Pouzite funkciu “NASTAVENIE HLADINY” (tlacitka UP ® + DOWN (¥)) — dostat sa na
stcasnu uroven merania EchoTREK (len pokial svieti ECHO LED) a jeho uloZenie pomocou tlacitka ENTER (B).
NASTAVENIE VYROBCOM: 0 m (0%, prazdna nadrz)

20:xxxX

20 mA xxxx - hodnota hladiny priradena 20 mA vystupného prudu.

Rucné nastavenie: zadanie prislichajlcej hodnoty pomocou tlacitok UP ® / DOWN ) / NEXT (®© a ich ulozenie
tlacitkom ENTER () .

Automatické nastavenie: Pouzite funkciu “NASTAVENIE HLADINY” (tlacitka UP (®) + DOWN (¥)) — dostat sa na
stcasnu uroven merania EchoTREK (len pokial svieti ECHO LED) a jeho uloZenie pomocou tlacitka ENTER (B).

NASTAVENIE VYROBCOM:  max. hladina = max. meraci rozsah — mftve pasmo [m] (100%, plna nadrz) (Pozri
tabulku technickych Udajov)

“Indikacia chyby vystupnym pridom — LeZi mimo ,zadané pasmo*, t,j. 3,6 mA, 22 mA alebo ,HOLD" (posledna
merana hodnota) a zadava sa pomocou tlacitok UP (®) / DOWN (¥) a uloZenie pomocou tlacitka ENTER (B).

NASTAVENIE VYROBCOM: Zachova poslednd meran( hodnotu “HOLD”

.

dt: xxxx

J

Doba timenia — zadanie ¢asovej konstanty pomocou tlagitok UP & / DOWN () a ich uloZenie tladitkom ENTER (©).

NASTAVENIE VYROBCOM: 60 sek pre kvapaliny, 300 sek pre prasky

Poznamka:

- vystupny prud je v inverznom maéde. 4 mA = 100% (plIna), 20 mA = 0% (prazdna)

- popis chybovych hlaseni najdete v kapitole 7. CHYBOVE KODY
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5.2.5 Celkové programovanie

Pristup ku v§etkym funkénym moznostiam na EchoTREKu.

Popis vSetkych parametrov néjdete v kapitole 6 ,Vyznam parametrov*.

Tlacitka

Funkcia

ENTER (B + NEXT ®
(stla¢it min.na3s!)

Vstup alebo vystup z celkového programovania

Pri tomto programovacom madde displej zobrazuje:

[ YV XXXX

xX <
X<

adresa parametra (P01, P02 ... P99)
XX hodnota parametra (dcba)
Useckovy diagram

Pristroj poas programovania meria podla predchadzajiceho nastavenia parametrov. Nové modifikované parametre budu ucinné iba po
vrateny do meracieho modu !

Tlacitka Adresy parametrov blikaju Hodnoty parametrov blikaju
Potvrdenie zmeny hodnoty parametra a névrat na
ENTER® Prechod na hodnotu parametra adresu parametra
NEXT @+ UP® Ukonéenie programovania a navrat do médu merania bez zmien. Ukoncenie zmeny hodnoty parametrov a navrat na

adresu parametra bez zmien.

NEXT @ + DOWN ®

Navrat vSetkych parametrov na vyrobné nastavenie.

Od tohoto momentu budu zruSené v3etky parametre, ktoré sa

objavuju na displeji:
- pri potvrdeni stlacte tladitko ENTER (&)
- pri preskoku stlacte [ubovolné tlacitko

Vynimka : Pozri P77 (vymazanie TOT1)

Standardna ,DEFAULT* hodnota parametra (vyrobné
nastavenie)

(UloZené stlacenim tlacitka ENTER (®).

NEXT @

Posun blikajucich ¢islic viavo (islice blikaju)

up ®/DOWN ®

Zvy$ovanie / znizovanie hodndt (Cislice blikaju)
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6 VYZNAM PARAMETROV

|6.1 Meracia zostava

P00: -cba Pouzivané parametre

POZOR!
Akakolvek zmena tychto parametrov sa prejavi v prednastaveni vyrobcom vSetkych ostatnych pouzitych parametrov !

Pracovny (meraci) mé
0 Meranie hladiny kvapalin
b Jednotky vzdialenosti (podfa ,c”) Pozor!

Metrické us Dbajte na postupnost'!

0 m ft Ked' budete programovat' tento parameter, hodnoty
1 cm Inch na pravej strane ,,a” budu blikat’ ako prvé !
c Technické jednotky
0 metricky
1 Us

NASTAVENIE VYROBCOM: 000

P01: --ba Meraci méd - Useckovy diagram

Displej a vystupny prad budl uvedené v technickych jednotnach zodpovedajucim zvolenym jednotkam merania.

Meraci méd Displejovy .
a Merany parameter symbol CETREER PRI . Pozor !
0 Vzdialenost DIST Vzdialenost Dbajte na postupnost' !
1 Viy$ka hladiny LEV ViySka hladiny, Vzdialenost Ked budete programovat tento
2 Vy3ka hladiny v % LEV% Vy3ka hladiny v %, Vy3ka hladiny, Vzdialenost parameter, hodnoty na pravej
3 Objem VOL Objem, Vy$ka hladiny, Vzdialenost strane ,,a” budu blikat’ ako prvé !
4 Objem v % VOL% Objem v %, Objem, Vy3ka hladiny, Vzdialenost
5 Prietok FLOW Prietok, TOT1, TOT2, Vy$ka hladiny, Vzdialenost
b Useckovy diagram
Intenzita echa
1 Vystupny prad NASTAVENIE VYROBCOM: 11
P02: - c b a Jednotky teploty, objemu a ¢asu
a Teplota Pozor!
0 °C Dbajte na postupnost' ! Ked’ budete programovat' tento parameter, hodnoty na
1 °F pravej strane ,,a” budu blikat’ ako prvé !
Tato tabulka je potrebna pre P00(c), P01(a) a P02(c), pre meranie v percentach nie je doleZita (P01(a)= 2 alebo 4)
b Objem Hmotnost (tiez pre P32) Objem prietoku
Metricky Us Metricky us Metricky Us
m3 fte - Ib (libra) m?3/Cas ft¥/Cas
1 liter galony tony tony liter/Gas galény/Cas
c Cas
0 Sekunda
1 Minuta
2 Hodina
3 Defi NASTAVENIE VYROBCOM: 000
P03: ---a Zobrazené hodnoty — Zaokruhlenie
Je doleZité pamétat si, Ze zakladnou veli¢inou zariadenia je meranie vzdialenosti, a dalSie parametre su z nej pocitané.
Merana vzdialenost’ Rozlisenie RozliSenie zavislé na meranej vzdialenosti méze byt vzané do uvahy ako
Xonin — 2Mm 1mm zaokruhlitelné, a taktieZ su zaokrihlitené dalie vypocitané hodnoty (hladina,

objem alebo objem prietoku). Zobrazené vypocitané hodnoty pre VOL a FLOW

2m-5m 2mm mozu byt hned dalej zaokruhlené.

5m-10m 5mm
nad 10m 10mm




Zobrazenie objemu (VOL) a prietoku (FLOW)

Hodnota zobrazenia Format zobrazenia Z tabulky vidiet, Ze s nérastom hodnoty zobrazenia sa posuva desatinng Ciarka
0,000 - 9,999 X, XXX doprava. ~ . , ,
10,000 — 99,999 XXX Hodnoty nad 1 milion su zobrazené v exponencidlnom tvare, pricom ,e* je
100,000 — 999,999 XXX exponent (mocnitel).
1000000 — 9999.999 o~ Hodnoty nad 1*1010 budu zobrazené ako Err4 (preliv).
10000,000 — 99999,999 XXXXX,X
100000,000 — 999999,999 XXXXXX,X
1 milion — 9,99999+109 X0 €
(exponenciélny tvar)
nad 1«1010 (preliv) Err4

Zaokruhlenie

Hodnota parametra “a” Pocet digitov Niekofko milimetrové vykyvy hodnoty vzdialenosti (DIST) spdsobené vinenim,
0 1 (bez zaokrdhlenia) budu zvaésené matematickymi operaciami. Tymto zvacSenym vykyvom pri VOL
1 2 a FLOW (ak su ru$ené) je mozné zabranit nastavenim zaokruhlenia v P03.
2 5 Vlysledkom vhodného nastavenia hodnoty parametra je zobrazenie hodnoty po 2,
3 10 5, 10, 20 alebo 50-tich digitoch.
4 20 Priklad:
5 50 P03=1 pocet digitov 2: 1,000; 1,002; 1,004

P03=5 pocet digitov 50: 1,000; 1,050; 1,100 alebo
10,00; 10,05(0); 10,10(0); 10,15(0)
(posledné 0 sa pri 50, 100, 150 nezobrazi na displeji)

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P04 Maximalny meraci rozsah (H)
Tento parameter, ako aj merana vzdialenost musia byt programované !

Formaty zobrazenia maximalneho meracieho rozsahu:

Merana jednotka Zobrazenie na displeji
m X,XXX alebo xx,xx
cm XXX,X
ft XX,Xx alebo xxx,x
inch XXX, X

NASTAVENIE VYROBCOM: podra tabulky

Maximalny meraci rozsah je vzdialenost medzi dnom nadrze/sila a ZiariCom senzora. V nasledujucej tabulke vidiet hodnoty nastavené vyrobcom pre
maximalne meracie rozsahy pristroja.

S ECh-OTREK ; Material ziarica Malea'&);:Z;;T‘;i;zzé?h = Material ziarica
Vysiela¢ hladiny pre kvapaliny PP | PVDF PTFE Nerez ocel
S-39 4 3
S-38 6 5
S-37 8 6
S-36 10 - 7
S-34 15 - 12

Presnost vypoctu vysky hladiny (L) zavisi na velkosti tohoto parametra:
HLADINA = P04 - VZDIALENOST (DIST)

Pre zaistenie vysokej presnosti merania hladiny nechajte zmerat' pristrojom EchoTREK najprv prazdnu nadrz. K tomu sluzi funkcia ,NASTAVENIE
HLADINY” (sucasne stlacte tlaCitka UP &) + DOWN (» po dobu 3 sekundy), a tlagitko ENTER (E) na uloZenie. Tato operacia je dleZita, lebo vietky

merané hodnoty mimo vzdialenosti (DIST) sa vypoéitavaji na zaklade tejto hodnoty.

P05: Minimalny meraci rozsah (mftve pasmo — obmedzenie a blokacia)

EchoTREK neprijme Ziadne echo v tejto mrtvej vzdialenosti.

Automatické obmedzenie a blokacia (automatické riadenie mftveho pasma)

Pri pouziti hodnoty nastavenej vyrobcom pristroj automaticky meni (podla prevadzkovych podmienok) najmensiu nutnd bloka¢nu vzdialenost.
Ruéné obmedzenie a blokacia

Rucné obmedzenie ablokacia sa pouziva v pripade, pokial sa echo odrdza od potrubia alebo pohyblivych &asti, ktoré zasahuju do priestoru
ultrazvukového kuzela alebo v pripade interakcii, ktoré za ur€itych podmienok vznikaji napr. u zasobnikov s klenutym stropom.

Pri zadani va&3ej hodnoty ne je nastavena vyrobcom sa minimalny meraci rozsah predizi a EchoTREK si zapaméta zadan(i hodnotu.
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Navrat k vyrobnému nastaveniu sa prevedie stla¢enim tlagitok NEXT ® + DOWN (.

Minimalny meraci rozsah Xu
EchoTREK T TR sk
s . . Material ziarica Material ziarica Material ziarica
Vysiela¢ hladiny pre kvapaliny
PP / PVDF PTFE Nerez ocel
S-39 0,2 0,2
S-38 0,25 0,25
S-37 0,35 0,35
S-36 0,35 - 0,4
S-34 0,45 - 0,55

NASTAVENIE VYROBCOM: automaticka minimalna meracia vzdialenost

P06: Spodna blokacia
A.) Meranie hladiny

Potlacenie faloSného signélu od vzdialenejSieho konca
sa pouziva pri chybne indikovanych hodnotach
v spodnej Casti zasobnika. To mdze nastat v nadrziach,
kde su umiestnené vykurovacie hady, alebo iné rusivé
vplyvy ako je bahno, kénické zakoncenie sila, a pod.

V pripade poklesu hladiny média pod povolenu
dolnii medzu:

— Na displeji sa objavi pre hladinu a objem "Sub 0"

- Hodnota vzdialenosti (DIST) nie je interpretovatelna

- Vystupny prud si zachova poslednu hodnotu.

V pripade nastavenia parametra blokovanie spodného rozsahu:

mA

20 mA

4 mA

T
"SUB 0" indikacia
pod minimalnou

X hladinou
Hladina

ViySka hladiny a objemu je vypoCitana na zaklade zadanych geometrickych rozmerov nadrze, preto tento parameter neovplyviiuje namerané hodnoty

hladiny nad touto oblastou.

B.) Meranie prietoku na otvorenom kanaly

Ohranicenie a blokovanie spodného nemeratelného pasma zlabov a prepadov. Zabrani sa tym nepresnému vyhodnocovaniu a naslednym chybnym

vystupnym udajom.

V pripade poklesu hladiny média pod povolent dolni medzu:

EchoTREK potom funguje nasledovne:
- Na displeji indikuje ,,NO FLOW”
- Pritom si zapamété poslednu hodnotu vystuného pradu.

V pripade nastavenia parametra blokovanie spodného rozsahu:

ViypocCet prietoéného objemu je na zaklade naprogramovanych hodnét pre dany Zlab / prepad, preto tento parameter neovplyviiuje namerané hodnoty

prietocného objemu nad touto oblastou.
NASTAVENIE VYROBCOM: 0

6.2 Vystupny prad

P10: »4 mA” — hodnota (vzdialenosti, hladiny, objemu alebo prietoku) priradena k 4 mA

P11: »20 mA” - hodnota (vzdialenosti, hladiny, objemu alebo prietoku) priradena k 20 mA
Hodnoty su interpretované podla P01(a). Hodnoty vystupného pradu su automaticky interpretované, vid. obr. na predchadzajucej strane.

V pripade programovania LEV a VOL v %, min. a max. hodnoty musia byt zapisané v platnych inZinierskych jednotkach - LEV (m, ft) a VOL (m?, t3).

NASTAVENIE VYROBCOM:
P10 (4 mA): 0

P11 (20 mA): Minimalny meraci rozsah pristroja (pozri tabulku P04)

V pripade chyby je tato indikovana vystupnym priadom. EchoTREK voli jednu z uvedenych hodnét. (V pripade chyb a inych interpretacii pozri kap. 7).

P12: ---a “Indikacia chyby vystupnym prudom
a Indikécia chyby (podfa NAMUR)
0 HOLD (zapamatanie poslednej hodnoty)
1 3,8 mA
2 22 mA

NASTAVENIE VYROBCOM: 0
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| 6.3 Optimalizacia merania

P20: ---a TImenie (Casova filtracia)
Tento parameter slUZi k redukcii neziaducich zmien na displeji a na vystupoch.

. . KVAPALINY
Timiaca konstanta o - 3
a (sekundy) Ziadna/ mierna para alebo Husta para alebq
vinenie turbulentné vinenie

0 Nie je filtracia

1 3 PouZitelné Nedoporucuje sa

2 6 Doporuéené PouZitelné

3 10 Doporuéené Doporuéené

4 30 Doporucené Doporucené

5 60 Doporuéené Doporucené
NASTAVENIE VYROBCOM: 60 sek
P22: ---a Kompenzacia nadrze s klenutym dnom
Tento parameter slUZi na redukciu ruSivych vplyvov viacnasobného echa.

a Kompenzacia Poznamka

0 OFF (VON) Nie je pouzité

1 ON (DNU) V pripade, pokial sa EchoTREK montuje v nadrzi s klenutym dnom

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P24: ---a Sledovanie rychlosti zmeny (okna)
a Rychlost’ sledovania Poznamka
0 Standardna Pre vacsinu aplikacii
1 Rychla Pre rychle zmeny hladiny
Len pre Specialne aplikacie
2 Specialna (meraci rozsah sa znizi na 50 % nominainej hodnoty !)
Okno je neaktivne (pozri P25 a P33) a EchoTREK ihned reaguje na hocktory ciel.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P25:---a  Vyber echa v meracom méde

Meracie okno sa vytvara v mieste intenzivneho dopadu echa signalu za u¢elom obmedzenia ruSivych vplyvov a nedostatocnych odrazov.

Prijata
amplitida Echo 1. Echo 2.
echa \\\\ :
JAUAR
‘ t
[
t

Niektoré aplikacie samozrejme obsahuju viac odrazov v ramci meracieho okna. Tento parameter podmieriuje dalSie obmedzenie vyberu echa v
meracom okne.

a Vyber echa v okne Poznamka
0 NajvysSia amplituda Pre vaéSinu aplikacii (kvapaliny a prasky)
1 Prvé Pre hladiny kvapalin s viacndsobnymi odrazmi v meracom okne

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P26: Rychlost’ zvySovania hladiny (rychlost’ plnenia, m/h)
P27: Rychlost’ znizovania hladiny (rychlost' vyprazdiovania, m/h)

Tieto parametre sa pouzivaju ako dodato¢na ochrana pri strate echa pri aplikaciach, kde vznikaju silné vypary v priebehu pinenia.
Tieto parametre nesmu byt menSie ako je maximalna mozna rychlost plnenia / vyprazdiiovania nadrze / sila.
Pre vietky dalSie aplikacie sa pouzije nastavenie vyrobcom.

NASTAVENIE VYROBCOM:
P26: 2000
P27: 2000



P28: ---a

Funkcia pri strate echa

a Indikacia chyby pri Poznamka
strate echa
Pri strate echa displej a analégovy vystup si zapaméta poslednu hodnotu.
Ak strata echa presiahne 10 sekund a plus dobu periody nastavent v P20, na displeji pride k zmene a objavi sa
,no Echo* (Nie je echo) a vystupy signalizuju ,Chybovy mod* prednastaveny v P12.
P20
Vystup P2 blika e
tdajov udrziavanie oznadena Nie je echo
hodnoty hodnota |
| t
0 Oneskorenie t
LED zhasne (strata echa)
prud 22 mA P12=2
Vystupny prad udrziavanie
udrZiavanie hodnoty P12 =0
prud 3,8 mA P12=1
1 Nie je Po dobu straty echa displej a analogovy vystup si zapaméta poslednu hodnotu.
2 Postup bri plneni V pripade straty echa v priebehu plnenia sa na displeji zobrazi a na analégovom vystupe signalizuje pinenie
ppip nadrze / sila materialom. Rychlost zvySovania hladiny (plniaca rychlost) je nastavena v P26.
. V pripade straty echa okamzite displej zobrazi "no Echo" (Nie je Echo) a vystupy signalizuju ,Chybovy kod*
3 Okamzite A
prednastaveny podfa P12.
Ku strate echa pride, pokial sa Uplne vyprazdni nadrz s ovalnym dnom a objavia sa bocné reflexie alebo
4 V pripade prazdnej v pripade, pokial ma silo otvorenu vypust.
nadrze / sila Ak sa strati echo, ked je nadrz / silo ipine prazdne, vystupy zodpovedaju prazdnej nadri, vo véetkych ostatnych
pripadoch strata echa zodpoveda indikacii ,oneskorenie®.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P29:

Objekty narusujuce meranie

Jeden pevny objekt v n&drZi / sile naruSujuci meranie spdsobi zablokovanie tejto vzdialenoti.
Je nutné nastavit ,vzdialenost" objektu od vysielaCa. Pre nastavenie vzdialenosti od rusivych objektov je nutné riadit sa P70.
NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P31:

Rychlost’ Sirenia zvuku pri 20 °C (m/s alebo ft/s zavisi na P00(c))

Tento parameter sa pouziva pokial' sa zvuk nad meranou hladinou §iri inou rychlostou nez ktora je vo vzduhcu (napr. u médii s dusikovou atmosférou,

atd’).

Tento parameter je mozno pouzit pokial je to mozné, pre homogénne plyny. Pokial to nie je z hfadiska merania dostatoCne presné, je nutné pouzit' 32
bodov linearizaciu (P48, P49).

Pre orientéaciu k rychlosti Sirenia zvuku v réznych plynoch sliZi tabulka ,Rychlosti Sirenia zvuku".

NASTAVENIE VYROBCOM:

P32:

Metrické (P00: ,,EU”): 343.8 m/s alebo US (P00: ,,US”): 1128 ft/s

Specificka hmotnost' meraného média

Ak hodnota Specifickej hmotnosti bude ina ako ,0%, na displeji sa namiesto VOL objavi hmotnost v tonach alebo Ib/tony v zavislosti od P00(c) alebo

P02(b).

NASTAVENIE VYROBCOM: 0 [kg/dm3] alebo [Ib/ft3] zavisi na P00(c)
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6.4 Vypocet objemu

P40: --ba Tvar nadrze/sila
ba Tvar nadrze / sila Sucasne nastavit’
b0 Stojata valcova nadrZ / silo s ovalnym dnom P40(b), P41
01 Stojata valcova nadrZ / silo s kénickym dnom P41, P43, P44
02 Stojata pravouhla nadrz / silo s kénickym dnom P41, P42, P43, P44, P45
b3 Lezata valcova nadrz P40(b), P41, P42
04 Gulova nadrz P41

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

Pozor!

Hodnotu ,,a“ uréujucu tvar nadrze

| sila treba nastavit' ako prvi

P41-45: Rozmery nadrze / sila
Stojata valcova nadrz / Stojata valcova nadrz / Stojata pravouhla nadrz /
silo s ovalnym dnom silo s kdnickym dnom silo s kdnickym dnom
,,,,,,,,,, i ____h &
P42]
P41
P04 P41 P04 P41 P04
P43
P45
N
b=1 T
P40 b=3 b=2 Pad Pad
LeZata valcové nadrz Gulova nadrz
5 B
P40 b=3
b=2 P41 Po4 P04 P41
b=1
b=0
>
P42
6.5 Vypocet objemu prietoku
P40: --ba Princip merania prietoku v otvorenom kanaly
ba Princip merania prietoku v otvorenom kanaly Sucasne nastavit’
TYP Vzorec prepoctu Qmin [I/s] Qmax [I/s] “P” [em]
00 GPA-1P1 Q [l/s]= 60.87+h"552 0.26 5.38 30 P46
01 2| GPA1P2 Q [I/s]= 119.7+h1553 0.52 13.3 34 P46
02 = | GPA-1P3 Q [I/s]= 178.4+h1555 0.78 49 39 P46
03 S| GPA-1P4 Q [l/s]= 353.9+h"5%8 1.52 164 53 P46
(2]
04 é_'i GPA-1P5 Q [I/s]= 521.4+h15%8 225 360 75 P46
05 8| GPA-1P8 Q [l/s]= 674.6+h5% 291 570 120 P46
[
06 = | GPA-1P7 Q[l/s]= 1014.9+h"556 44 890 130 P46
07 GPA-1P8 Q[l/s]= 1368+h!5638 5.8 1208 135 P46
08 GPA-1P9 Q [l/s]= 2080.5+h1.5689 8.7 1850 150 P46
09 V8eobecny PARSHALL Zlab P46, P42
10 PALMER-BOWLUS (D/2) P46, P41
1 PALMER-BOWLUS (D/3) P46, P41
12 PALMER-BOWLUS (pravouhly) P46, P41, P42
13 Khafagi Venturi Zl'ab P46, P42
14 Prepad so stupriovitym dnom P46, P42
15 PotlaCeny pravouhly alebo BAZIN prepad P46, P41, P42
16 Lichobeznikovy prepad P46, P41, P42
17 Specialny lichobeznikovy prepad (4:1) P46, P42
18 Prepad tvaru ,V* P46, P42
19 Trojuholnikovy THOMSON prepad (90°) P46
20 Kruhovy prepad P46, P41
21 VSeobecny vzorec pre prietok: Q[l/s]= 1000+P41+hP42, h [m] P46, P41, P42

NASTAVENIE VYROBCOM: 0
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P41-45: Rozmery zfabu / prepadu

P40=00
) Nivelco Parshall zfaby (GPA1P1 az GPA1P9)
Podrobnosti si pozrite v ,Manudly Parshalovych Zfabov*.
P40=09 | yseobecny Parshall zfab .
0,305 < P42 (Sirka) < 2,44
0.026 ﬁ/]—
Qll/s]=372-P42- (h/0305)"%6°-P42 —
[ ] ( ) ::>EchoTREK o
2,5<P42 P42 [m] K fﬁi
= K«P42+h'16 3,05 2,450
Q[l/s]= K«P42+h i57 2400 EchoTREK
- 6,10 2,370
P=2/3:A 762 2350 — P46
9,14 2,340 Yo
15,24 2320 e
P40=10 ‘
Palmer-Bowlus (D/2) zf'ab
Q[m¥/s]= f(h1/P41)«P4125, kde h1[m]= h+(P41/10) ﬁ
P41 [m]
P04
P46
h
7
Do
P40=11 )
Palmer-Bowlus (D/3) zfab
Q[m¥/s]= f(h1/P41)«P4125, kde h1[m]= h+(P41/10) ﬁ
P41 [m]
P40=12 .
Palmer-Bowlus (pravouhly) zfab
Q[md/s]= C+P42:h'5, kde C= f(P41/P42)
P41 [m], P42 [m]




P40=13

Khafagi Venturi zl'ab

Q[md/s] = 1,744 -P42 - h'5+ 0,091 - h25
P42 [m]

hm]

g

4%,

'~

>e
EchoTREKc‘\-

R ]

EchoTREK

= i

Z

P40= 14

Prepad so stupriovitym dnom
0,0005 < Q [m¥s] < 1
0,3<P42[m]<15

01<h[m]<10
Q [m3s]= 5,073 - P42 - hi5

Presnost: + 10%

P40=14

O_

N\

P42

N

NANNN

ST

P40=15

Potlaceny pravouhly alebo BAZIN prepad
0,001 < Q[m3/s] <5
0,15<P41[m]<0,8

0,15 < P42 [m] <3
0,015<h[m]<0,8

Q [m3s] =1,77738(1+0,1378h/P41) - P42 - (h+0,0012)15

Presnost: +1%

P40=15

P46

P04 h AN

P41

P42

P40=16

Lichobeznikovy prepad

0,0032 < Q [m¥/s] < 82

20 < P41[°] < 100

0,5<P42[m]<15

0,1<h[m]<2

Q[m3/s] = 1,772 - P42 - h'5+ 1,320 -tg(P41/2) - h247

Presnost: £5%

P40=16

P46

P04 h
~ \

IS

P40=17

Specialny lichobeznikovy prepad (4:1)
0,0018 < Q [m¥/s] < 50
0,3<P42[m]<10

0,1<h[m]<2

Q[md/s] = 1,866 - P42 - h'5

Presnost: +3%

P40=17

P46

—
P04 h
~

P40=18

Prepad tvaru ,,\V¢
0,0002 < Q [m?¥/s] < 1

20 < P42[°]1< 100
0,05<h[m]<1
Q[m3/s] = 1,320 - tg(P42/2) - h247

Presnost: +3%

P40=18

—
P04 "

P42

ANN NN NN

SIS V4

L
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P40=19
THOMSON (90°) prepad ﬁ P40=19

0,0002 < Q [m¥/s] < 1
0,056 <h[m]<1 P46

Qlm3s] = 1,320 - h247 P04

Presnost: +3%

P40=20 .
Kruhovy prepad

0,0003 < Q [m¥s] < 25 0
0,02<h [m]<2

Q[m3/s] = msb - D25, kde b =f (h/D) paé
P04

P41

m=0,555+0,041  h/P41+(P41/(0,11 - h))

Presnost: +5%

S

P46: Vzdialenost’ medzi ziari¢om a plochou kde Q=0
V/ P46 je vZdy nutné velmi presne zadat' vzdialenost medzi povrchom Ziari¢a a plochou, kde Q = 0 (nulovy prietok).
NASTAVENIE VYROBCOM: 0

6.6 32-bodova linearizac¢na krivka

P47: ---a Mdd linearizacie
Linearizacia je metdda priradovania pozadovane;j (kalibrovanej alebo vypocitanej) hladiny, objemu alebo prietoku k nameranej hodnote vysiela¢om.

Mbze byt pouzita napriklad ak je rychlost Sirenia vzduchu neznama (LEVEL = LEVEL), alebo v pripade nadrze / sila s inym tvarom ako su uvedené
v kap. 6.4, alebo meranie prietoku v otvorenom kanali iné ako v kap. 6.5 (LEVEL = VOLUME alebo LEVEL = FLOW).

a Mad linearizacie
0 OFF (NASTAVENE VYROBCOM)
1 ON

P48: Lineariza¢na tabulka

Datové dvojice v linearizadnej tabulke st zostavené do matice 2x32 a st usporiadané v dvoch sipcoch.

Lava kolonka “L” Prava kolonka “r”

HLADINA HLADINA alebo OBJEM alebo PRIETOK

Lava kolonka (zobrazena na displeji ako “L”) obsahuje merané hodnoty HLADINY (LEV).
Pravéa kolonka (zobrazena na displeji ako “r”) obsahuje kalibraéné hodnoty zobrazované podfa jednotlivych meranych hodnét P01(a).

Level Right  Level to be transmitted
) Left hand measured hand  volume } i displl-layeld
Number of data pairs Enter Address of data pair column  value column  flow
in the table | (E} the table | ¥ | | | |
v Extthe G L [E] vy E)
48: xx G+0 fble YY @ XXXX > L XXXX = I XXXX
[ ooo__ |
(1]4] Entering values
LU e 0+0
: Copying measured value
: TXXXX
R ; G+0
E o PUPR— Neglect modification (CANCEL)

80—
Entering "0" (closing up the tble)
e+0

Canceling last modification




Podmienky pre opravné operacie

Lava kolonka ,L” Prava kolonka ,r’
L(1)=0 r(1)
L(i) r(i)
) ]

Tabulka musi vzdy za¢inat: L(1) = 0 a r(1) = prislichajica hodnota

Podmienky ukon&enia tabulky: j = 32 alebo L(j)= 0. Pokial tabulka obsahuje menej nez 32 datovych parov, musi byt ,0° v [avej kolonke, po poslednej

platnej veliCine: L(j<32)= 0.
EchoTREK nereaguje na dalSie data po ,0".

Dalsie podmienky nie su prijimané, kody chyb st zobrazené (pozri kapitolu ,Chybové kody*).

6.7 Informacné parametre (len na Citanie)

P60: Celkovy prehlad prevadzkovych hodin jednotky (hod)
Indikacia hodnét uplynutého €asu:
Prevadzkové hodiny Forma indikécie
0az999,9 hod. XXX, X
1000 az 9999 hod. XXXX
nad 9999 hod. x,xx:e (t. zn.) x,xx «10€
P61: Uplynuty ¢as od posledného spustenia (hod)
Indikacia zhodna s P60.
P64: Sucasna teplota namerana vysielacom (°C / °F)
P65: Maximalna teplota namerana vysielaéom (°C / °F)
P66: Minimalna teplota namerana vysielacom (°C / °F)

,Pt Error* ,Chyba termoélanku" sa zobrazi len v pripade preru$enia jeh obvodu.

P70: Pocet odrazov /| Echo mapa

Tento parameter vyjadruje pocet

) Number of
odrazov, ktoré systém prijme a echos
spracuje.
Prijem tohto parametra, t.. 70: XX | (E]

vzdialenosti a amplitudy echa sa
uskutocni len raz.

yy Serial number
of the echo

xx value of
DIST or AMPL

el E—— -
L ; ;
oYY IXXX = Yy IXXxxX |
(DISTANCE) (AMPLITUDE) ||
*
0} 00
| _ A - . .
POYYIXXXX ) B YYD XXXX
! (DISTANCE) | (AMPLITUDE) 1
,,,,,,,,,,, g gt

P71: Poloha meracieho okna (DIST)
P72: Amplituda Echa v meracom okne (dB)
P73: Casové uréenie pozicie echa [ms]
P74: Pomer Sumu a signalu
Pomer Meracie podmienky
Nad 70 Vyborné
Medzi 70 a 30 Dobré
Pod 30 Nespolahlivé
P75: Blokacia vzdialenosti

Automaticka alebo ruéna blokacia vzdialenosti je zobrazena na displeji. Potrebné informacie o automatickom blokovani su v P05.
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6.8 Doplnkové prislusenstvo pre meranie prietoku v otvorenom kanali

P76: Vyskovy rozdiel prietoku (LEV) (Len na ¢itanie)

Tu je kontrola hodnoty vySkového rozdielu hladiny. Hodnota ,h” slUZi na vypocet prietoku.

P7T: TOT1 Pocitadlo objemu prietoku (nulovatefny)
P78: TOT2 Pocitadlo objemu prietoku (nenulovatelny)

Vynulovanie pocitadla TOT1:

1) Nastav sa na parameter P77.

2) Stlaé stigasne tlagitka NEXT @ + DOWN @,
3) Na displeji sa zobrazi blikajuci napis ,t1 Clr.
4) A stla¢enim ENTER (B) sa vynuluje TOT1.

6.9 Testovacie parametre

P80: Testovanie vystupného prudu (mA)

Tento parameter zobrazuje okamzitd hodnotu vystupného prudu.

Pre kontrolu vystupného pradu v hodnote 3,9 < x < 20,5 mA stlacte tlacitko ENTER ®a zadajte pozadovanu hodnotu. Zmerajte vystupny DC prad
ampérmetrom, ktory prekontrolujte pomocou postupu popisaného v kap. 4.4. Stlaéenim tlacitka ENTER ® vystUpite z testovacieho mddu a vratite sa
na adresu parametra.

P97: b:a.aa Softwerovy kéd

a.aa: Overenie softwerového Cisla
b: Specialny softwerovy kod

6.10 Mod testovania

Tato funkcia umoziuje uzivatelovi preverit nastavenie vystupov. EChoTREK méze simulovat statickl alebo kontinudlnu zmenu hladiny podfa
naprogramovanych parametrov. V priebehu testovania musi byt hladina naprogramovana v meracom rozsahu P04 a P05.

Po spusteni testovacieho médu pride k simulovanému moédu merania. Méd testovania EchoTREK na displeji signalizuje blikanim DIST, LEV alebo VOL
(vzdialenost, hladina alebo objem).
Pre ukoncenie testovania sa nastavi: P84=0.

P84: ---x Mad testovania
Typ testovania LEV [m]
0 Bez simulécie
1 Kontrola kontinualnej zmeny hladiny hore alebo dole podla P86 a | P87 1
P87 s pracovnym cyklom nastavenym v P85 \
\
P86 T - -
S
P85 t [sec]
min 10 sec
P85: Casovy cyklus pre simulaciu (sek)
P86: Simulacia hodnoty dolnej hladiny (m)
P8T: Simulacia hodnoty hornej hladiny (m)

6.11 Blokovanie pristupu

P99: dcba Blokovanie pristupu tajnym kédom

Ugelom tohoto dopinku je ochrana pred nahodnym alebo timyselnym preprogramovanim parametrov.
Tajny kod predstavuje kombinaciu €islic inych nez je 0000. Nastaveny tajny kdd sa automaticky aktivuje pri ndvrate EChoTREKuU do meracieho modu.
Pri aktivacii tajného kddu moézu byt jednotlivé parametre len ¢itané a tento stav je signalizovany blikanim “:*.

Aby bolo mozné pristroj naprogramovat pri blokovani tajnym kédom, je nutné najprv tento kod v P99 zadat. Tajny kéd prerusi blokovanie a EchoTREK
sa prepne do médu programovania.

Pre zruSenie tajného kodu viozte tento kod podla P99. Po jeho potvrdeni pomocou (® stlatte este raz © a nastavte 0000.
[dcba (tajny kod) ] - ® — ® — [0000] - ® => tajny kod je zruseny
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7 CHYBOVE KODY

Kod Charakteristika chyby Priciny a opatrenia k naprave
chyby
1 Chyba pamati Vlyhladat pomoc u dodavatela
No Ech
0 Echo . Nevracia sa echo (chyba odraz)
alebo | Chyba echo .
2 Pozri kap. 5. a 6.
3 Chyba hardweru Vlyhladat pomoc u dodavatela
4 Pretecenie Zmenit nastavenie
5 Informé&cia o zavade senzora alebo zld montdZz / | Preskusat funkciu senzora a overit podfa instalaéného manualu
inStalacia spravnu montaz.
6 Meranie je na prahu spolahlivosti Presmerovat senzor alebo najst lepSie umiestnenie
7 Nevracia sa echo i ked meraci rozsah spliia Skontrolujte naprogramovanie a pripadnt instalaént chybu
Specifikaciu v P04 a P05
12 Chyba} v ||near|zgcr]ej tgbulkg: L(1) aL(2) su obe Vid. kapitola ,Linearizécia®
nulové (neplatna datova dvojica)
13 Chyba v ||r‘1ear|zacnej tabulke: 2x rovnaké data Vid. kapitola ,Linearizécia®
L(i) v tabulke
14 Chyba \{]lnearlzqcnej tabulke:hodnoty r(i) Vid. kapitola ,Linearizécia®
neklesaju monoténne
Chyba v linearizaénej tabulke: hladina je vy$sia
15 ako bola posledné dvojica dat pre objem alebo Vid. kapitola ,Linearizacia“
prietok
16 Zapisana hodnota programu EEPROM je zI& Vyhladat pomoc u dodavatela
17 Porucha konzistencie parametra Skontrolujte programovanie
18 Porucha hardweru Viyhladat pomoc u dodavatela
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8 VYSVETLIVKY PARAMETROV

Par. Strana Popis a nazov Hodnota Par. Strana Popis a nazov Hodnota
dcba d ¢c b a

P00 15  Pouzivané parametre (EU/US) P28 19 Funkcia pri strate echa

P01 15  Meraci mod P29 19 Objekty naruSujuce meranie

P02 15 Kalkulacné jednotky P30 Nepouzité

P03 15  Zaokrahlenie P31 19 Rychlost Sirenia zvuku

P04 16 Maximalny meraci rozsah P32 19 Specificka hmotnost

P05 16 Minimalny meraci rozsah (mftve pAsmo) P33 Nepouzité

P06 17  Blokovanie dolného pasma P34 Nepouzité

P07 Nepouzité P35 Nepouzité

P08 Nepouzité P36 Nepouzité

P09 Nepouzité P37 Nepouzité

P10 17 Hodnota ,4 mA” vystupného pradu P38 Nepouzité

P11 17 Hodnota ,20 mA” vystupného pridu P39 Nepouzité

P12 15  ,Indikacia chyby” vystupného prudu P40 20  Geometria objem / prietok

P13 Nepouzité P41 20 Rozmery objem / prietok

P14 Nepouzité P42 20 Rozmery objem / prietok

P15 NepouZité P43 20  Rozmery objem / prietok

P16 Nepouzité P44 20 Rozmery objem / prietok

P17 Nepouzité P45 20 Rozmery objem / prietok

P18 Nepouzité P46 23 Vzdialenost medzi Ziari¢om a plochou

kde Q=0

P19 Nepouzité P47 23 Mdd linearizacie

P20 18  Timenie P48 23  Lineariza¢n4 taburka

P21 Nepouzité P49 Nepouzité

P22 18  Kompenzécia nadrze s vypuklym dnom P50 Nepouzité

P23 Nepouzité P51 Nepouzité

P24 18  Rychlost sledovania okna P52 Nepouzité

P25 18  Vyber echa v meracom okne P53 Nepouzité

P26 18  Rychlost zvySovania hladiny P54 Nepouzité

P27 18  Rychlost znizovania hladiny P55 Nepouzité

Par. Strana Popis a nazov Hodnota Par. Strana Popis a nazov Hodnota
dcba d ¢c b a

P56 Nepouzité P78 25  TOT2 pocitadio objemu prietoku

P57 Nepouzité P79 Nepouzité

P58 Nepouzité P80 25  Testovanie vystupného pradu

P59 Nepouzité P81 Nepouzité

P60 24  Prehlad prevadzkovych hodin P82 Nepouzité

P61 24  Uplynuly &as od posledného spustenia P83 Nepouzité

P62 NepouZité P84 25  Mod testovania

P63 Nepouzité P85 25  Casovy cyklus simulacie

P64 24 Sucasna teplota namerana vysielacom P86 25  Simulacia hodnoty dolnej hladiny

P65 24 Maximalna teplota namerané vysielatom P87 25  Simulacia hodnoty hornej hladiny

P66 24  Minimalna teplota namerana vysielacom P88 NepouzZité

P67 Nepouzité P89 Nepouzité

P68 Nepouzité P90 Nepouzité

P69 Nepouzité P91 Nepouzité

P70 24 Pocet odrazov echa / echo mapa P92 Nepouzité

P71 24 Poloha meracieho okna P93 NepouZité

P72 24  Amplitada echa v meracom okne P94 Nepouzité

P73 24 Casové uréenie pozicie echa P95 Nepouzité

P74 24 Pomer $umu a signalu P96 NepouZité

P75 24 Hodnota blokovania P97 25  Softwerovy kéd

P76 25  Vyskovy rozdiel prietoku P98 Nepouzite

P77 25  TOT1 pocitadlo objemu prietoku (nulovatelny) P99 25  Blokovanie pristupu tajnym kédom
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9 RYCHLOST SIRENIA ZVUKU V ROZNYCH PLYNOCH

V nasledujlicej tabulke st uvedené rychlosti Sirenia zvuku v réznych plynoch meranej pri teplote +20°C.

Rychlost’ Sirenia zvuku

Plyny Vzorec (mis)
Acetaldehyd C,H40 252,8
Acetylén CoH, 340,8
Amoniak (Cpavok) NH3 429,9
Argbn Ar 319,1
Benzén CeHg 183,4
Kysli¢nik uhlicity (Karbon dioxid) CO, 268,3
Kysliénik uhofnaty (Karbon (6]0] 349,2
monoxid)
Tetrachlérmetan(Carbon CCly 150,2
tetrachloride)
Chler Cl, 212,7
Dymethyléter CH30CH; 213,4
Etan C2H6 327,4
Sulphur hexafluoride SFg 137,8
Etanol C,H30H 267,3
Etylen C2H4 329,4
Hélium He 994,5
Hydrogen sulphide H,S 3211
Metéan CHy4 4455
Metanol CH3OH 347
Nedn Ne 449,6
Dusik N, 349,1
Oxid dusny (Nitrogen monoxide) NO 346
Kyslik 0, 328,6
Propan CsHg 246,5
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