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rada kompaktnich ultrazvukovych snimacu
pro volné se pohybujici pevné materialy

INSTALACNI A PROGRAMOVACI MANUAL

1. edice
CZ-20060508-1

=
.
=
(=]

Vyrobce: NIVELCO Process Control Co
Dodavatel: MICROWELL spol. sr. o.
SNP 2018/42, 927 00 Sala
Tel.: (+421) 31/ 770 7585, 770 7587
E-mail: microwell@microwell.sk http://www.microwell.sk

11. fijna 2005, scd3404a00600p_01_en, (2005/10/11)
Technické specifikace se mohou zménit bez prfedchoziho upozornéni!

1/26



LU AV I PSPPSR 3
2 TECHNICKA DATA ..ottt 4
2.1 ObECNE U@JE ... oo 4
2.2 Specialni Udaje ......oovvvviiieeii e 4
2.3 PFISIUSENSIVI ...eeieieeeee e 4
2.4 0Objednaci KOQY ......cccceeeeiiiiiiiccee e 5
2.5 ROZIMEIY ..ottt et e e e e e e e eeeeeeeees 5
2.6 Bezpec€nostni nafizeni pro Ex jednotky ........ccccccoevviiiiiiniiiis 5
S INSTALAGCE ..ottt e et e e e e e e e e eaeeeeens 6
4 PRIPOJENI ... 7
4.1 PodminKy PFAPOJENT ....euuiiiiiiiiii et 7
4.2 Prodlouzeni pfipojnych vodi€l ...........occciiiiiiiiiiiiiiiiiiee. 7
5 UVEDENI DO FUNKCE, NASTAVENI, PROGRAMOVANI ....... 8
5.1 Uvedeni dO ProvVOZU ...........evueiiiiiiieiiiieiiiice e 8
5.2 Programovani .......cooooo e 8
5.3 Parametry — popis a programovani ..........ccccceeeveevvieeeeeennnnnnn. 9
5.3.1 Konfigurace MeEreni ..............uuuvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeeeee 9
5.3.2 Vystupni proud .........ccoooiiiiiiiie e 11
53.3Vystup relé ... 12
5.3.4 Digitalni komunikace .........cccccceiiiiiiiiiiie 12
5.3.5 Optimalizace méreni ...........ccceeeevveiiiiiiiiiiiieeeeeceeeeee, 13
5.3.6 Méfeni objemu (0bsahu) ..........ccccoiiiiiiiiie 17
5.3.7 LIN@ANIZACE .....ceeeeiiiiiieee e e 18
5.3.8 Informaéni parametry (parametry snimani) .................. 19
5.3.9 Testovaci parametry ..........ooooiiiiiiiiii e 20
5.3.10 Chybove KOAY .......ooviviiiiiiiiiiiiiii i, 21
6 UDRZBA A OPRAVY ..., 22
7 SKLADOVACI PODMINKY .....ooviiiiiieceeee e 22
8 SOUHRN PARAMETRU .....oooviiieioeee et 23
9 RYCHLOSTI ZVUKU V RUZNYCH PLYNECH .....c.cccceevienne. 25

2/26



Dékujeme Vam, Ze jste si vybrali nastroje NIVELCO

Véfime, Ze budete pfi jejich pouzivani plné spokojeni.

1 UVOD

Nasazeni

Rada kompaktnich ultrazvukovych snimaét EasyTREK SCD-300 z produkce NIVELCO jsou navrzeny pro
mérfeni urovné volné se pohybujicich pevnych latek, granulatd a praskovych hmot. Jednotka se nedotyka
méfeného materialu a proto neobsahuje Zadné pohyblivé ¢asti. Diky tomu, Ze neni vystavena mechanické
zatézi, nevyskytuje se abrazivni efekt a neni vyzadovana pravidelna udrzba.

Celkovy uhel zvukového paprsku 5° s ubytkem -3dB je rysem vSech snimacl firmy Nivelco uréenych pro
méreni Urovné volné se pohybujicich pevnych hmot. Unikatni Uzky vyzarovaci uhel tak zajiStuje spolehlivé
méreni i v Uzkych silech s nerovnymi st€énami stejné jako v nékterych pfipadech i v prasném prostfedi. Navic,
jako vysledek uzkého vyzarovaciho uhlu — vysilany ultrazvukovy signal mimofadné zaostfeni — je dosahovano
hlubokého praniku prach.

X D
Princip funkce [ - | 5m  07m
Ultrazvukova méfici technologie urovné stavi na principu méfeni Casu, ktery L 10m 12m
potfebuje ultrazvukovy pulz na cestu od &idla k hladiné a zpét. Senzor vysle sled CTS un 2m

ultrazvukovych impulzt a pfijima odrazené signaly. Inteligentni elektronika zafizeni
zpracuje signal, vybere odraz od hladiny a z doby cesty impulzu spocita vzdalenost (:D 30m 3m

mezi snimacem a hladinou, coZ je poté zakladem pro vSechny vystupni signaly om 38
(arovné nebo objemu) zafizeni EasyTREK! Pro méfeni Uurovné materialu je nutné J% m m

naprogramovat maximalni vzdalenost (H) materialu. }50m  47m
Minimalni méfici vzdalenost (Xm) vyplyva z podstaty konstrukce zafizeni a je to

oblast, ve které neni mozné méfeni (mrtva zéna). Jeji hodnota je uréena v parametru P05 (viz. popis na
strané $$$). Vzhledem k tomu, Ze v této oblasti neni mozné mérit, nemél by se do této oblasti méreny
material dostat.

Maximalni méfici vzdalenost (Xw) je nejvétsi vzdalenosti vyplyvajici z konstrukce zafizeni, kterou lze
jednotkou zméfit v idealnich podminkach. Viz. parametr P04 na strané 14. Maximalni méfena vzdalenost
soucasného nasazeni (H) nesmi byt vétsi nez hodnota Xu.

PRINCIPY ULTRAZVUKOVEHO MERENI

=Xm

Xg=>Xm

Uhel sklonu
(usazovani) materialu: O

Vychozi hodnota P05
P05

Min.mérena vzdalenost (Xm)
Blokovani blizkého konce (Xp)

Programova hodnota
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Zobrazitelny rozsah

LEV=vyska (spocteno H-DIST)
VOL=objem (spoéteno z LEV)

v konkrétnim nasazeni (H)
Programova hodnota P04:
Blokovani vzdaleného konce
Vychozi hodnota P06

Vychozi hodnota P04
Maximalni méfitelna vzdalenost

S

vzdalenosti v daném nasazeni

aprogramovany rozsah m

$

Maximalni piistrojem méfitelna vzdalenost (Xp)
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S
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2 TECHNICKA DATA

2.1 Obecné udaje

Typ

EasyTREK SCD-300-4 EasyTREK SCD-300-8 Ex *

Material snimace

pénovy PVC pénovy PVC

Pracovni rozsah teplot

-30°C ... +60°C -30°C ... +60°C

Tlak (absolutni)

0,07 ... 0,11MPa (0,7 ... 1,1bar)

Tésnéni

PP snimace: EPDM; VSechny ostatni verze: FPM (Viton)

Ochrana vniknuti (kryti)

IP 68

Napajeci napéti

11,4...40 V stejnosmérné / 3,6 W
11,4...28 V stfidavé / 4 VA

Analogovy 4...20 mA, Rmax = 600 Q, galvanicky oddéleny, ochrana proti proudovym narazim
Vystupy Digitalni HART
Relé SPST; 48 V AC/ 5A; A12
Pfesnost * (0,2% mérené vzdalenosti plus 0,1% rozsahu)
Rozliseni 10mm
Ustéleni 3 ... 1000 sec.

Elektrické pfipojeni

6 x 2,5 mm? stinény kabel @7,5mm; standardné& 3m (maximalni mozna délka 30m)

Elektricka ochrana

Ochrana tfidy |. vodi¢e 4 mm?

Ochrana vniknuti (kryti)

IP 65

Ex znadeni’

ATEX & Il %2 D IP 65 T 130 °C

: |

* ve schvalovani

2.2 Specialni udaje

Specifické udaje pro PP a PVDF snimace (také pro Ex certifikované verze)

Typ SCD-340-4 SCD-330-4 SCD-310-4
SCD-340-8 Ex* SCD-330-8 Ex* SCD-310-8 Ex*
Max. méfici vzdalenost* Xu [m] 15 m 30m 60 m
Min. méfici vzdalenost* X, [m] 0,6 m 0,6 m 1,2m
Celkovy uhel paprsku (-3dB) 5° 5° 5°
MéfFici frekvence 40 kHz 30 kHz 15 kHz
Montazni uchyceni cca 1,2 kg

* za optimalnich podminek odrazu a stabilni teploty

2.3 PrisluSenstvi

zarucni doklad
prohlaseni vyrobce

RN

instalacni a programovaci manual

v EView Light konfigura¢ni software a dokumentace na CD

PRIiSLUSENSTVI K DOOBJEDNANI

v oddélovaci pfiruba

v  EView konfiguraéni software na CD

v HART modem

426




2.4 Objednaci kody

EasyTREK s cp-300 -0
l | L
Rozsah* Kod Montaz uchyceni Koéd Vystup / Ex Kod
60 m 1 1 BSP zavit 0 4...20 mA + HART + Relé 4
30 m 3 zaméFovaci zafizeni J 4...20 mA + HART + Relé / Ex 8
15m 4 RS 485 + Relé B
RS 485 + Relé / Ex F
* objednaci kédy Ex verzi by mély mit koncovku ,Ex*
2.5 Rozméry
EasyTREK EasyTREK EasyTREK EasyTREK
SCP-310-_ SCP-310-_ Ex SCP-330-_, SCP-340-_ | SCP-330-_Ex,SCP-340-_Ex
I
: ,I 1 ‘ i i 2
| i
L - ey .1I.. ~ylins
Kryti kulového kloubu EasyTREK SCD-33J-_ SCD-33J-_Ex
(pohled shora) SCD-31J-_ | SCD-31J-_Ex SCD-34J-_ SCD-34J-_ Ex
8 0
:
2.6 Bezpec€nostni nafizeni pro Ex jednotky*
Zafizeni s certifikaci ,Ex“ jsou schvaleny do prostor typu Zéna20a (T NIVelen n 15 mdaes. Pugtnics w1t

Zb6na 21. Snimaée nesmi byt umistény v prachové cesté plnéni!

* ve schvalovacim fizeni

EchoTREK SB0-31J—3Ex
- Supply:120—255¥ DC/85-255¢ AL 200
M 1/2 D IPES T 130
&eom BVS 03 ATEX E 372 MADE IN HUNCARY)

| | -

Ta—30+75C

Napajeci napéti
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3 INSTALACE

UmisTENi

Pro dobré umisténi snimace by mély byt zvazeny v8echny okolnosti. Pokud je
méfeny material granulovany (velikost materidlu > 5mm) a stfecha nadrze je
seSikmena &i konicka, neinstalujte snimac na stfed nadrze/sila. Obecné by mél
snimac byt instalovan na polomérur=(0,3... 0,5 R

Zamezte, aby se 5° kuzelovity paprsek vysilate dotykal stény nadrze/sila.
Pokud je snimal uchycen pobliz stény, mél by byt naklonén (viz. sekce :
.Zaméfovani“). Ochrarite elektroniku snimace od pfehfati vlivem pfimého i
slune¢niho zéafeni. Ve sméru kuZelu paprsku se nesmi vyskytovat Zadné !
prekazky jako stupacky, sité, teplomery apod. Silné vzdusné proudéni muze
ztizit pfipadné az znemoznit méfeni. Zafizeni by mélo byt zastinéno pfed pfimym slunecnlm zafenim, aby
nedoslo k pfekroCeni povolené teploty.

4

GRAVITAENI PLNENI PNEUMATICKE PLNENI

Vhodné pozice (pohled shora)
Zvolte umisténi, kde je
rychlost vstupujiciho —»-
materialu nejmensi. —

zvolte pozici, ktera je co
nejvzdalenéjsi od mist pinéni.

MonTtAz (prohlédnéte si ilustraéni volby montéze na nasledujicim obrazku)

Jednotka EasyTREK se sklada se senzoru, ktery je pfipojen k zaméfovacimu ramenu (trubice zakonéena
krytem kulového kloubu), ktery je uchycen ke krytu elektroniky. Je vhodné namontovat senzor na vrcholek
nadrze &i sila s pouzitim pfiruby (viz. nakres). Kryt kulového kloubu ma otvor pro Sroub o priméru 125mm
slouzici k jeho fixaci. Pro jednodussi instalaci doporuCujeme pouzit nasi specialni pfirubu s rozdélenou
vlozkou, ktera je dostupna ve ¢tyfech velikostech DIN125/150/200/300 (k objednani zvlast). Po sejmuti
oddélovaci vloZky lze nasadit pfirubu okolo zaméfovaciho ramene a kryt kulového kloubu se upevni na
oddélovaci pfirubu. Je nezbytné nutné pouzit podlozky a Srouby (celkem 4 kusy) dodavané s oddélovaci
pfirubou.

Pokud mé byt k dispozici uplny rozsah naklonu zaméfovaciho ramene, nesmi tloustka stropu piekrodit
hodnoty specifikované nize.

EasyTREK mlze byt samozifejmé instalovan i na existujici udrzbarské poklopy, kryty nebo napfiklad na
kovové instalace zapusténé do vétSich (napf. 0,5 * 0,5 m) otvor( ve stropé. Tato feSeni Ize pouzit v pfipade,
Ze tloustka stropu pfesahuje 350...380 mm.

Prumér otvoru Max. tloustka
D stropu V
160 mm 110 mm
190 mm 150 mm
230 mm 200 mm
300 mm 280 mm
340 mm 300 mm
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4 PRIPOJENI

4.1 Podminky pfipojeni s

+ Snima¢ ma napajeni typu SELV (safety extra low voltage, tj.
bezpecné malé napéti) a v pfipadé stejnosmérného napéti z¢jena
nezalezi na polarité pfipojeni.

+ Pouze obvody typu SELV mohou byt pfipojeny na relé.

« Kryt musi byt uzemnén, aby zaijistil ochranu proti Sumdm. M8l Seda
by byt propojen na sit’ spojujici spoleény zemnici potencial.

o Zafizeni lze pfevést na stejnosmérny provoz na 3 vodi€ich Bila
spojenim jednoho z napajecich vodi€d s bilym vodi¢em
proudového vystupu (GND). V tomto pfipadé se proudovy
vystup stava galvanicky neizolovanym. Riizova

+ Zafizeni a kabely by mély byt uspofadany tak, aby uchyceni
vné jednotky nezpusobovaly pnuti v Zzadném sméru. Fluta

Obrazek — barevné znaceni kontaktc.

uzemeéni

4.2 Prodlouzeni pripojnych vodicu

Napajeni
*——

lour + HART
D ok

Vystup relé

+ je doporu¢eno pouzit pfipojny box, pokud je nutné nasadit prodlouzeni kabell. Stinéni by mélo byt
pfipojeno na stinéni prodluzovaciho kabelu a mélo by byt uzemnéno u centralni jednotky.

Pfipojeni vice snima¢i SCD-300 k fidici jednotce MultiCONT Zkusebni a laboratorni programovani jednotky SCD-300

Zdroj je dodavan z bézného vnéjSiho zdroje. Relé se nepouzivaji.

DEVICES
MultiCONT

24 VACIDC

| PR_-1_0

SCD-3__-4 SCD-3__-4 SCD-3__-4 SCD-3__-4

- T'
«
ajils 3

Testovani vystupniho proudu

EasyTREK
SCD-300

Zkusebni a laboratorni programovani jednotky SCD-300
* l\ 4 MultiCONT | pewvices
m@ <

PE_-1_0 =11
2
Z
H

7126



5 UVEDENI DO FUNKCE, NASTAVENI, PROGRAMOVANI
5.1 Uvedeni do provozu

Po zapnuti spravné pfipojené jednotky za¢ne snimacl slySitelné klapat. B€hem zhruba 20...50 vtefin se
rozsviti kontrolni LED ECHO a na proudovém vystupu se objevi signél v rozsahu 4...20 mA. Pfi prvnim

parametry nize).

ZAKLADNi HODNOTY
VSechny snimade maji identické tovarni nastaveni, které Ize pozdé&ji v pfipadé potieby zménit. Néktera
z nejdllezitéjSich parametr(i nastaveni snimact EasyTREK fady SCD-300 jsou:

» rezim méfeni: uroven (LEV)

> 4 mA je pfifazeno Xy maximalni méfici vzdalenosti (minimalni droveri méfeného materialu)

> 20 mA je pfifazeno X, minimalni méfici vzdalenosti (maximalni uroveri méfeného materiélu)

> v pfipadé chyby si proudovy vystup podrzi posledni namé&fenou hodnotu

> ustéleni: 300 vtefin
VSechny ostatni parametry jsou nastaveny na hodnoty vhodné pro béZné ukoly méfeni. Funkce pouzivané ve
specialnich pfipadech jsou vypnuty.

ZAMIRENI SENZORU

Pokud se méfeny material pfi plnéni nebo vyprazdnovani formuje do sklonu, bude mit vertikalné umistény
snimac problémy se slabym signalem. Tomu Ize ve vétSiné pfipadl zamezit naklonénim jednotky, proto je
zameéfeni snimace velice dulezitou soucasti zafizeni. Spravné zamireni Ize nastavit a zkontrolovat i béhem
pouzivani snimace, nejlépe v dobé&, kdy je silo/nadrz témér prazdna. V idealnim pfipadé snimac¢ mifi na stfed
spodni ¢asti (dna) sila/nadrze.

V pfipadé uzkého sila (kdy je pomér vysky a priiméru vétsi nebo
roven 5) neni naklonéni obvykle nutné. Naklonéni by mélo byt
zkontrolovano i pfi plném silu/nadrzi, protoze odraz v uhlu muze
byt v pfipadé velmi blizkého povrchu materialu pfili§ slaby. K tomu
dojde v pfipadé pfilis velkého uhlu naklonu. V takovém pfipadé je
nutné najit kompromisni feSeni, pfi kierém se odrazi dostate¢ny
signal z libovolné vzdalenosti. Servisni PARAMETRY, které jsou
pfistupné béhem programovani, poskytuji voditko pfi nastavovani,
diky &emuZ lze provést upravy zaméfeni a programovani
soucasné.

5.2 Programovani

Rozhrani HART umozriuje plny pfistup a programovani celého souboru parametrd jednotky EasyTREK.
Parametry Ize zpfistupnit dvéma zpUsoby:

» s pomoci software EView nebo EView Light na PC.

> s pomoci vicekanalové kontrolni jednotky MultiCONT z produkce Nivelco.
Nasledujici instrukce popisuji parametry a za nimi obsaZené funkce av8ak nezabyvaji se technickymi detaily
téchto voleb a ani zplisobem Uprav jejich hodnot. Na CD-ROM pfilozeném k jednotce jsou detailni informace
o konfiguraénim software EView (pro nainstalovani na PC) a jeho popis. O programovani pomoci jednotky
MultiCONT lIze ziskat informace z jejiho Instalaéniho a programovaciho manuélu.
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5.3 Parametry — popis a programovani

5.3.1 Konfigurace méreni

P00: -cba Systém meérnych (fyzikalnich) jednotek
Pozor: Pfi zméné mérného systéemu budou nahrany odpovidajici vychozi
hodnoty a proto bude nutné nastavit vsechny parametry zarizeni znovu.
a Operacni méd
1 Méfeni volné proudicich pevnych latek
b Meérné jednotky (dle ,,c*) Upozornéni:
Metricky Americky
0 m ft Pozor na pofadi programovani. Pfi
1 cm inch nastavovani tohoto parametru bude
— - pravy udaj (,a“) blikat jako prvni!
c Mérny systém
0 metricky
1 US (americky)
VycHozi HobNoTA: 001
Pozn. Zarizeni miZe operovat ve dvou rozdilnych mérnych systémech,
avsak pro zjednoduseni prehledu bude pouzivan pouze metricky systém.
P01: --ba Mé&fFici rezim
Hodnoty pfenaSené skrze HART, proudovy vystup a spinaci body relé budou interpretovany podle
mérnych jednotek (zméfenych ¢&i spocdtenych) pracovnich hodnot odpovidajicich zvolenému
méricimu rezimu. Na druhou stranu ¢im je vy$Si zvolena hodnota ,a“ tohoto parametru, tim vice typu
hodnot mlze byt zobrazeno na displeji (tj. pokud P01=0, Ize zobrazit jen vzdalenost; pokud P01=4,
Ize zobrazit vzdalenost, aroveri nebo objem. Vyjimkou jsou P01=2 nebo 4).
a Mérici rezim U] S_y mbc?l Zobrazovana hodnota
hodnota displeje
0 vzdalenost vzdalenost DIST vzdalenost
1 uroven (hladina) ‘rovert LEV uroven, vzdalenost
2 procentni uroven urove LEV% uroven v %, uroven, vzdalenost
3 objem bi VOL objem, uroven, vzdalenost
4 procentni objem objem VOL% objem v %, objem, Uroven, vzdalenost
* levy spodni roh méfeni EView, v pravém hornim rohu méfeni MultiCONT
** ve stfedu méfeni s mérnymi jednotkami
1
’ﬂ A A A
d £ k — \ & LEV Towvarni nastavni LEV VoL Tovarni nastavni
*y. — ;\L . . / ; l ,
—_ I
= DIST - 2 -
x — Tpﬂ E P11
i |
YA i
r Y | P10
LEV I Y
i ILEV% voL IVOL %
X - > » - —p
100 [%) 0 100[%]
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P02:

P03:

P04:

P05:

-cba

Mérné (fyzikalni) jednotky

Teplota

Upozornéni:

o

°C

Pozor na pofadi programovani. PFi

°F

nastavovani tohoto parametru bude

pravy udaj (,a“) blikat jako prvni!

Poznamka: Tato tabulka je interpretovana dle P00(c), PO1(a) a P02(c) a je nepodstatna v pfipadé
procentnich méfeni ( P01(a) =2 nebo 4 ).

Objem Hmotnost (nastavit téZ P32)
metricky us metricky us
0 m® ft? - Ib (pound)
1 litry galony tuny ? tuny

| c | hodnota ,c* nema u zafizeni pro pevné materialy vyznam

\/YcHozi HobnoTa: 000

---a Zobrazovana hodnota — Zaokrouhleni (neni pouZito u jednotek EasyTREK)

Maximalni mérena vzdalenost (H a Xu)

Maximalni méfena vzdalenost je nejvétSi vzdalenost (H) mezi povrchem snimace a nejvzdaleng;si
urovni (hladiny), ktera ma byt méfena. Tovarni hodnota tohoto parametru je nejvétsi vzdalenosti
(Xm), ktera mohou byt zmérena jednotkou (viz. nize uvedena tabulka). BEhem programovani by mél
byt parametr P04 nastaven maximalni vzdalenost (H), ktera se ma méfit, pficemz H < Xu.

EasyTREK typ Maximalni mérici vzdalenost Xy [m]
saD-340-0 15
sOD-330-0 30
saD-310-0 60

Méjte na paméti, Ze Uroveri Lever (vysledek méfeni) = P04 (naprogramovand) — vzdalenost Distance (naméfena jednotkou)
Vzhledem k tomu, Ze pfesnost hodnoty urovné (a vSech dalSich vypoctenych) zavisi na presnosti
dané maximalni méfenou vzdalenosti, kterou je vzdalenost mezi ¢elem snimace a dnem nadrze/sila,
je pro ziskani maximalni pfesnosti vhodné zméfit zafizenim EasyTREK vzdalenost dna v prazdné
nadrzi.

VYCcHOZI HODNOTA: Xm (je zavisla na typu zafizeni, dle tabulky)

Minimalni méFena vzdalenost (mrtva zéna — blokovani na blizkém konci)

Zakladni vlastnosti ultrazvukovych snimacl vzdalenosti je jejich neschopnost méfit tésné u senzoru.
V tomto prostoru nelze méfeni vyhodnotit a tudiz by se do tohoto prostoru nemél dostat ani méreny
material. Vlozenim hodnoty vyS$Si nez je vychozi tovarni nastaveni se zvySi vzdalenost minimalniho
mérfeni a nastavi se na tuto vzdalenost. Ruéni nastaveni ,blokovani blizkého konce® Ize pouzit pro
ignorovani rusivych odrazl od spodniho okraje natrubku popf. pfekazky pobliz snimace.

Automatické blokovani blizkého konce = Fizeni mrtvé zény (P05 = X)

Zafizeni s vychozim tovarnim nastavenim automaticky nastavi nejmensi moznou mrtvou zénu (Xn).
To bude v optimalnich podminkach o néco nizsi (resp. v horSich podminkach o néco vyssi) nez
mrtva zona.

Rucni blokovani blizkého P05 = Xz > X,
VloZenim vy3si hodnoty do P05 nez X, bude povazovano za prodlouzeni blokovani blizkého konce.

EasyTREK typ Minimalni mérici vzdalenost Xy [m]
sOD-340-0 0,5
sOD-330-0 0,6
saD-310-0 1,0

V/YcHOZi HODNOTA: Xm (je zavisla na typu zafizeni, dle tabulky)
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P06:

--—-- Blokovani na vzdaleném konci

Vzdaleny blokovany konec je rozsah
pod urovni nastavenou v P06.

LEV

Blokovani vzdaleného konce Ize vyuzit
na vyblokovani vlivu ruSivych objektd,
kterymi jsou napf. michaCe nebo
zahfivaci trubky u dna nadrze.

DIST

P¥i zjisténi odrazu v tomto rozsahu ol

. . . e [ttt L se zobrazi "SUB 0™
bude jednotka signalizovat zvladtnim 7i
stavem vystupu. / pog  Dlokovanina

/ vzdaleném konci

Pokud hladina klesne pod troveri P06 0 4ma 0mA o 7 a
+ na displeji se zobrazi zprava ,,Sub 0“ (v rezimu méfeni Urovné a objemu)
« proudovy vystup bude mit hodnotu odpovidajici vzdalenosti blokovani na vzdaleném konci

pod touto arovni

r
/ r@&(’r g 3"‘#,

Pokud hladina stoupne nad troveri blokovani vzdaleného konce
+ vypoCty Urovné a objemu budou zaloZzeny na naprogramovanych rozmér( nadrze a tudiz

nameéfené nebo vypoditané hodnoty nebudou v zadném pfipadé ovlivnény hodnotou blokovani
vzdaleného konce.

V/YcHozi HobNoTA: 0

5.3.2 Vystupni proud

P08:

P10:

P11:

N Fixovany vystupni proud

Timto parametrem Ize nastavit pevnou hodnotu vystupniho proudu na hodnotu mezi 3,8 a 20,5 mA.
Tato funkce neni aktivni pfi vychozim (tovarnim) nastaveni, neb obsahuje hodnotu 0.

Upozornéni: zafixovanim proudového vystupu se stane nastaveni P10, P11, P12 a P19
nepodstatné.

V/YcHozi HobNoTA: 0

---- Hodnota (vzdalenosti, hladiny, objemu ¢&i proudéni) pfifazena 4 mA vystupu proudu
VYcHozi HobNoTA: 0

---- Hodnota (vzdalenosti, hladiny, objemu ¢&i proudéni) pfifazena 20 mA vystupu proudu

Hodnoty jsou interpretovany dle nastaveni P01(a). Také nutno davat pozor na fakt, Ze programovani
pro (LEV & VOL) % méfeni vyzaduje, aby minimalni a maximalni hodnoty byly zadany odpovidajicimi
mérnymi jednotkami LEV (m, ft) nebo VOL (m?, ft3).

Pfifazeni muze byt bud takové, ze mezi zménou hodnoty (naméfené ¢i vypocitané) a zménou
proudového vystupu je bud pfima nebo nepfima uméra. Tj. hladina 1 m pfifazena 4 mA a hladina
10 m pfifazena hodnoté 20 mA predstavuje pfimou umeéru, zatimco urovefi 1 m pfifazena 20 mA a
10 m pfifazena 4 mA predstavuje inverzni (obracenou) Uméru.

Prenos (irovné b Zobrazeni % trowné

VYcHozi HoDNOTA: Xm — Xm (viz. P04 a P05)
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P12: ---a Indikace chyby pomoci vystupniho proudu

V pfipadé chyby nabizi EasyTREK nastaveni vystupu na jednu z nasledujicich hodnot po dobu,
kterou chyba pretrvava.

a Indikace chyby proudovym vystupem
0 HOLD (podrzet posledni hodnotu)
1 3,6 mA
2 22 mA
VYcHozi HobNoTA: 0
5.3.3 Vystup relé
P13: ---- Funkce relé
a Funkce relé Také nastavit
A Oroveii
Pokud hodnota zvolena pro Pu
DIFERENGNI KONTROLA fizeni relé: P15 VP1.4’ P15 N
0 UROVNE b os udrzujte a,leSpon
(hystereze) prekroCi P14: relé sepne Rete s 31 2cm rozdil mezi
L _ P14 a P15
poklesne pod P15: relé vypne Ropsens TP ]
1 ,no ECHO" signalizované sepnutim relé -
SIGNALIZACE CHYBY © .t . . P . 2
2 ,no ECHO" signalizované rozpojenim relé -
V/YCcHOZi HODNOTA: 2
P14: ---- Parametr relé — Bod zmény
V/YcHOZI HODNOTA: 0
P15: ---- Parametr relé — Bod zmény

Nastavené body zmény jsou uréeny pro programovani dvojbodového Fizeni. Hodnoty by mély byt
zadany v jednotkach zvolenych v P01. UdrZujte alespori 20mm rozdil mezi P14 a P15.

V/YcHozi HobNoTA: 0

5.3.4 Digitalni komunikace
P19: ---a Kratka (HART) adresa jednotky
Tyto adresy v rozsahu 0...15 slouZzi v souladu s HART standardy pro rozliSeni vice jednotek
zapojenych na stejné proudové smycce.
+ adresa: 0 proudovy vystup 4 ... 20 mA je funéni
e adresa: 1... 15 proudovy vystup je zafixovan na 4 mA

\/YcHozi HobNoTa: 00
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5.3.5 Optimalizace méreni

P20: ---a Tlumeni
Parametr slouzi k odstranéni nezadoucich fluktuaci na displeji a vystupu.
a | Tlumeni (vtefin) LTI Prach
(Castice > 2...3 mm) (castice < 1...2 mm)
0 bez filtru jen pro testovaci ucely
1 3 nedoporuceno nedoporuceno
2 6 nedoporuceno nedoporuc¢eno
3 10 nedoporuceno nedoporuc¢eno
4 30 pouZitelné nedoporuceno
5 60 doporu¢eno pouZitelné
6 100 doporucéeno doporuceno
7 300 doporuc¢eno doporuceno
8 600 doporu¢eno doporuceno
9 1000 pouZitelné pouzitelné
VYcHOZi HODNOTA: 7 (tj. 300 vtefin)
P23: ---a Uhel sklonu (svazitost materialu)
Parametr je dulezity k optimalizaci QUEST  vyhodnocovaciho software odrazu. I 0
a | Predpokladany uhel sklonu
0 zadny uhel a = 0°
1 a<15°
2 a>15°

Optimalni nastaveni mizete ziskat s pomoci kontroly sily odrazu v registru P72

udavajicim silu ozvény v dB. Pfi idealni nastaveni P23 je parametr P72 co
nejlepsi (nejblizsi hodnoté ,0%)

V/YcHozi HobNoTA: O

P24: ---a Rychlost sledovani cile

Pomoci tohoto parametru Ize zrychlit vyhodnocovani na ukor presnosti

a Sledovani Poznamka
0 normalni Pro vétSinu pouziti
1 rychlé Pro rychle se ménici urovné hladiny
Jen pro specialni nasazeni (méfici rozsah je sniZzen na 50%
2 specialni obvyklé hodnoty). Méfici okno je neaktivni a EasyTREK reaguje
prakticky okamZité na jakykoliv cil.

V/YcHozi HobNoTA: O
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P25:

P26:

P27:

---a Volba odrazu v méricim okné

Kolem odrazenych signali se formuje takzvané meéfici okno. Pozice tohoto méficiho okna uréuje
doba putovani signalu pro vypodet vzdalenosti od cile. Nize uvedeny obrazek |ze zobrazit na
testovacim osciloskopu.

Amplituda

pfijatého Echo 1. Echo 2.

signalu \ \ /
)

t = ¢as cesty ultrazvukového signalu t

PFi nékterych pouzitich se vyskytuje vice odrazt (cilovy + ruseni) dokonce i v ramci méficiho okna.
Vybér zakladniho odrazu je proveden aplikacnim programem QUEST+ automaticky. Tento parametr
pouze ovliviiuje vybér odrazu v ramci méficiho okna.

a Zvoleny odraz Poznamka

0 nejsiingjsi Nejcastéji uzivané nastaveni (tekutiny i pevné latky)
1 prvni Pro instalace s vice odrazy v méficim okné

2 nejsilngjsi Pro instalace s poletujicim materialem v draze paprsku

V/YcHozi HobNoTA: 0

---- Rychlost ristu urovné = rychlost plnéni (m/h nebo ft/h)
VYcHozi HobnoTAa: 500
---a Rychlost poklesu urovné = rychlost vyprazdiiovani (m/h nebo ft/h)

Tyto parametry umozniuji doplfikovou ochranu proti ztraté odrazeného signalu pfi nasazeni, kde se
vyskytuji tézké vypary. Spravné nastaveni zvySuje spolehlivost méfeni béhem napousténi a
vyprazdnovani.

Parametr nesmi byt mensi nez nejvysSi mozna rychlost pinéni/vyprazdriovani méfeného zafizeni.
Upozornéni: rychlost zmény urovné (hladiny) je vyssi v pfipadé kulového ¢i kulového spodniho dnal!

V/YcHozi HobNoTa: 500
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P28:

P29:

P31:

P32:

---a Indikace ztraty odrazu

a Indikace Poznamka

Bé&hem kratké ztraty odrazu (do doby dvojnasobku ¢asu v P20)
drzi displej i analogovy vystup posledni hodnotu. Pfi delSi ztraté
signalu (vice nez je doba v P20) bude pfed zobrazenim ,no
ECHO" na displeji blikat posledni zméfena hodnota. Po uplynuti
dvojnasobku doby P20 se nastavi indikace chyby dle P12.

HART | Drzet hodnotu I Chyba ERROR 2
0 odlozena
Ztrata odrazu .
Echo LED zhasne 2 ¢as P20 Proud 22 mA P12=2
Proudovy vystup ||' Drzet hodnotu Drzet posledni stav  P12=0
Proud 3,8 mA P12=1
1 Zadna Po dobu ztraty odrazu bude analog. vystup drzet posledni stav
2 napousténi Pfi ztraté odrazu béhem napousténi se prenaseny udaj postupné
zvySuje podle rychlosti napousténi ulozené do P26.
v PFi ztraté odrazu bude ihned na displeji zobrazeno ,no ECHO" a
3 okamzita pie]

skrze vystupy bude ihned signalizovana chyba dle nastaveni P12.

Ke ztraté odrazu mize dojit v Uplné prazdné nadrzi s kulovym
nesignalizovat ztratu | dnem kvuli odklonu ultrazvukového paprsku pfi odrazu a nebo v
4 odrazu v pfipadé |silech s otevienou vypusti. V takovych pfipadech muze byt vhodna
prazdné nadrze/sila | signalizace prazdné nadrze namisto ztraty signalu. V ostatnich
pfipadech bude signalizace probihat jako ,odloZzena“

V/YcHozi HobNoTA: O

-—-- Vyblokovani ruSivého objektu

Jeden pevny pfedmét uvnitf nadrze, ktery rusi méfeni, Ize vyblokovat. Pouzitim mapy odraz( (P70)
Ize zjistit pfesnou vzdalenost objektu, ktery zpUsobuje ruseni a zjisténa hodnota by se méla zadat do
tohoto parametru.

V/YcHozi HobNoTA: 0

---- Rychlost zvuku pfi 20°C [m/s &i ft/s dle nastaveni POO(c)]

Parametr by se mél nastavit v pfipadé, ze se rychlost zvuku v plynech nad méfenym povrchem liSi od
rychlosti zvuku ve vzduchu. Nastaveni parametru je doporu€eno v pfipadech, kdy je plyn vice méné
homogenni. Pokud neni, pak je mozné zvysit pfesnost méfeni pomoci 32-bodové linearizace (viz.
P48, P49).

Rychlosti zvuku v riznych plynech konzultujte se sekci ,Rychlosti Sifeni zvuku*.

VycHozi HobNoTA: 343,8 m/s (metricky systém) nebo 1128 ft/s (americky systém)

nooc Typicka hmotnost

VloZenim hodnoty riizné od ,0“ do tohoto parametru se zaéne zobrazovat hmotnost namisto objemu.
Mérnou jednotkou by mély byt dle nastaveni P00(c) bud kg/dm? nebo Ib/ft3.

\/YcHozi HobNoTA: O
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P33: ---- Ruéni volba odrazu s pouzitim posunu ,méficiho okna“

Okolo méfeného signalu je zformovano takzvané ,méfici okno® (viz. schéma nize). E

Vzdalenost cile je spoétena z doby putovani signalu s pfihlédnutim k pozici uvnitf
méficiho okna.

Pouzijte tento parametr, pokud EasyTREK jednoznaéné zvoli $patny odraz,
napfiklad pokud je odraz od materialu mnohem slabsi, nez néktery z rusivych
odrazl (viz. schéma nize).

Zadejte vzdalenost spravné ozvény a software pfesune méfici okno a sam se
zkalibruje na odraz, ktery v této oblasti nalezne.

K ur€eni vzdalenosti spravného odrazu pouzijte bud mapu odrazu (pro nacéteni hodnoty z mapy
odrazu si prostudujte parametr P70) nebo zméfte vzdalenost vhodnym nastrojem a viozte hodnotu do
parametru P33.

Pokud je tento parametr pouzit (tj. P33 je rzna od nuly), bude se jeho hodnota plynule upravovat dle
aktualni polohy platného odrazu, coz znamena, ze v pfipadé ztraty odrazu zacne EasyTREK hledat
signal v méficim okné umisténém do posledni aktualizované polohy. Pro vypnuti této funkce zadejte
do P33 hodnotu nula.

@ Slaby odraz od Rusivy odraz
Amplituda povrch_u materialu (napf. 5,2 m)
pfijatého signalu (napr. 3,85 m) /
N1 Az
j\ , (Sas signalu)
t
- méfici okno
Okno signalu (zam&reno na rusivy odraz) Zobrazena hodnota
(komparator) DIST (rusivého odrazu)
g )
@ Nastaveni: P33=4.00 (zpusobi posun méficiho okna na 4 m)

Okno signalu

R —
U, t

@ Méfici okno nalezne odraz od povrchu

Okno signalu Zobrazena hodnota
DIST (hodnota je spravna)

_ i Y | ]

V/YcHozi HobNoTA: O
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5.3.6 Méreni objemu (obsahu)

P40: --ba Tvar nadrze

Upozornéni! Jako prvni je nutné zvolit tvar nadrze nastavenim parametru a.

ba Tvar nadrze Nutno nastavit

b0 Stojici valcova nadrz (hodnota b viz. nize) P40(b), P41

01 Stojici valcova nadrz s kénickym dnem P41, P43, P44

02 Stojici obdélnikova nadrz (s nasypkou) P41, P42, P43, P44, P45
b3 LeZici valcova nadrz (hodnota b viz nize) P40(b), P41, 42

04 Kulova nadrz P41

V/YcHozi HobNoTa: 00

P41-45:- - - - Rozméry nadrze
Stojici valcova nadrz s vypouklym Stojici valcova nadrz s konickym Stojici obdélnikova nadrz s nebo
kulovym dnem (a=0) dnem (a=1, b=0) bez nasypky
P42
P04 . Pa PD4 P04 P4
P43
P4
b_f_o E Bez nasypniku
- sl P43, P44 2 P45=0
P40 b=3 b=2 P44
Lezici valcova nadrz (a=3) Kulova nadrz (a=4, b=0)
e iEIT- """" 'T““"“‘ﬂ
P40 b=3
b=2 P41 P04
- P04
b=0 i
P42

V/YcHozi HobNoTA: O
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5.3.7 Linearizace
P47: ---a Linearizace

Linearizace je postup, pfi kterém se pfifazuje (kalibrovana &i vypoctena) uroveri, objem ¢&i proudéni
hodnoté naméfené snimacem.

Mize se pouzit napfiklad pokud neni znama pfesna rychlost (LEVEL=>LEVEL) nebo v pfipadé nadrzi
s tvary neuvedenymi v sekci 6.4 &i otevienymi kandlky jinymi nez v sekci 6.5 (LEVEL=VOLUME
nebo LEVEL=>FLOW)

a Linearizace
0 OFF / VYP (tovarni vychozi hodnota)
1 ON/ZAP

Podminky spravného programovani datovych dvojic.

Tabulka musi vZdy zaginat dvojici: L(1)=0 a r(1)=hodnota (pfifazena hodnoté hladiny drovné 0)
Tabulka musi skong€it bud 32-hou datovou dvojici, tj. j=32, a nebo pokud ma lineariza¢ni tabulka
méné nez 32 datovych dvojic (j<32), musi byt zakon&ena hodnotou 0, tj. L(j<32)=0.

Zatizeni EasyTREK ignoruje dalsi hodnoty poté, co narazi na hodnotu ,0“ v datovém paru s
pofadovym Cislem vy8Sim nez ,1%.

Pokud nejsou vyse uvedené podminky spinény, zobrazi se chybovy kéd (viz. sekce Chyby)

i L (levy sloupec) r (pravy sloupec)
Zmérené hodnoty urovné Prifazena hodnota
1 0 r(1)
r2)

: L(i) r(i)

nn L(nn) r(nn)

nn+1 0
32

V/YcHozi HobNoTA: 0

P48: ---- Pocet datovych dvojic linearizaéni tabulky

Obsahuje pocet vlozenych datovych dvojic linearizani tabulky.
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5.3.8 Informacni parametry (parametry snimani)

P60:

P61:

P62:

P63:

P64:

P65:

P66:

P70:

P71:

P72:

P73:

P74:

P75:

- Celkova doba €innosti zafizeni (h)

---- Doba od posledniho zapnuti zafizeni (h)
nooa Pracovni doba relé (h)

mooc Pocet pfepnuti relé

---- Aktualni teplota snimace (°C/°F)

Porusena smycka teplomé&ru bude signalizovana na displeji zpravou ,Pt Error” signdlem vyslanym

skrze HART. V takovém pfipadé bude snimac provadét teplotni korekce odpovidajici 20°C.
---- Maximalni teplota snimace (°C/°F)
---- Minimalni teplota snimace (°C/°F)

---- Pocet odrazti / Mapa odrazu (echo map)

Lze téz zjistit pozici a amplitudu odrazu signalu.

- Vzdalenost (pozice) méficiho okna
---- Amplituda zvoleného odrazu [dB] <0
.- Pozice zvoleného odrazu (&as):(ms)

---- Pomér signalu k Sumu

Pomér Mérici podminky

nad 70 vynikajici
mezi 70 a 50 dobré

pod 50 nespolehlivé

-—-- Blokovaci vzdalenost

Aktualni hodnota blokovaci vzdalenosti na blizkém konci se zobrazi v tomto udaji (dodava
automatické blokovani zvolené v P05)
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5.3.9 Testovaci parametry

P96:

P97:

P98:

P99:

---- Kontrolni soucet (jen pro ¢teni)
---- Verze software (jen pro ¢teni)
---- Verze hardware (jen pro &teni)

dcba Uzamceni programovani pristupovym kédem

Ugelem funkce uzaméeni pfistupu je zajiténi ochrany pred nahodnym (nebo také umysinym)
preprogramovanim parametrd. Tajny kdd muze byt jakakoliv ¢iselna hodnota mimo 0000. Nastaveni
kédu bude aktivovano ve chvili, kdy se jednotka EasyTREK pfepne do reZimu méfeni.

Pokud chcete naprogramovat jednotku chranénou tajnym kédem, je tfeba nejprve zadat tajny kéd do
polozky P99. Tudiz i pro zménu nebo zruSeni kodu je tfeba znat
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5.3.10 Chybové kody

Kod , .
chyby Popis chyby Co udélat
Err Chyba paméti Kontaktovat servis
Je Spatny odraz od povrchu a nebo neni
noEcho . _— L <7 A .
nebo Ztrata odrazu pebo prilis slaby signal nasmeérovan na senzor napr. lgvuh velké
Err2 k vyhodnoceni. prasnosti pohlcujici zvuk signalu.
Zkontrolujte volbu zafizeni a téz nastaveni.
Err3 Selhani zafizeni (hardware) Kontaktovat servis
Err4 Preteceni displeje Zkontrolovat nastavéni
Chyba snimace nebo nevhodna _Zkontrolovat Cidlo a tvake, pog.mlnky .
Err5 s L . . instalace dle doporuceni ,UzZivatelského
montaz, hladina je v mrtvém pasmu o
manualu
Erré Mé&Feni na hranici spolehlivosti. Zménte zacileni nebo umisténi sondy
Ere7 V rozsahu vymezeném P04 a P05 Zkontrolujte naprogramovani a také
nebyl zaznamenan zadny signal provéfte mozné chyby v instalaci
Chyba linearizace: obé L(1) a L(2) . . . “
Err12 hodnoty jsou nula (chyba dvojice dat) Viz.,Linearizace
Chyba tabulky linearizace: dvé . . ; P
Err13 shodné L(i) hodnoty Viz. ,Linearizace
Errl4 Chyba ta_lbulky linearizace: hodnoty Viz. . Linearizace"
r(i) souvisle nerostou
Chyba tabulky linearizace: naméfena
Err15 hodnoté urovné je vétsi nez hodnota |Viz. ,Linearizace®
urovné/proudéni posledni dvojice dat
Zkontrolujte naprogramovani. Zménte
. . kterykoliv parametr a ulozte jej. Pokud se
Err16 Chyba kontrolniho souctu bude chyba opakovat, kontaktujte servisni
stfedisko
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6 UDRZBA A OPRAVY

Zafizeni EasyTREK nevyzaduiji pravidelnou udrzbu. Cas od éasu m(ize nastat nutnost vyg&istit snimaci senzor
profouknutim stlatenym vzduchem od nanosu, které se usadi i pfes samodistici schopnosti pomoci
rezonance (napf. nanosy zplsobené statickym nabojem). Cisténi je nutno provadét s veSkerou opatrnosti a
vyvarovat se proskrabani ¢i promacknuti snimaciho senzoru.

Zarizeni zasilana na opravu musi uzivatel pfedem vycistit a neutralizovat (dezinfikovat). Uzivatel musi pfipojit
prohlaseni, Ze vySe uvedené poZadavky splinil.

Opravy béhem i po uplynuti zaruéni doby jsou provadény vyrobcem, firmou NIVELCO.

7 SKLADOVACIi PODMINKY

Rozsah okolnich teplot. -30 ... +60 °C
Relativni vihkost: max. 98%
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8 SOUHRN PARAMETRU

Adr. Str. Vyznam Hodnota
d c b a

P00 9 Systém mérnych (fyzikalnich) jednotek

P01 9 Méfici rezim

P02 10 Mérné (fyzikalni) jednotky

P03

P04 10 Maximalni méfici vzdalenost

P05 10 Minimalni méfici vzdalenost

P06 11 Blokovani vzdaleného konce

P07

P08 11 Fixni vystupni proud

P09

P10 11 Pfenadena hodnota pfifazena 4 mA

P11 11 Pfenasena hodnota pfifazena 20 mA

P12 12 Chybova indikace vystupnim proudem

P13 12 Funkce relé

P14 12 Parametr relé — Bod zmény

P15 12 Parametr relé — Bod zmény

P16

P17

P18

P19 12 Kratka (HART) adresa jednotky

P20 13 Tlumeni

P21

P22

P23 13 Uhel sklonu (svazitost materialu)

P24 13 Rychlost sledovani cile

P25 14 Vybér odrazu (,echa®) v méficim okné

P26 14 Rychlost rdstu hladiny

P27 14 Rychlost poklesu hladiny

P28 15 Indikace ztraty signalu (,echa®)

P29 15 Blokovani rusivé prekazky

P30

P31 15 Rychlost zvuku v rozdilnych plynech

P32 15 Typicka hmotnost

P33 16 Ruéni volba odrazu s pouzitim posunu ,méficiho okna“

P34

P35

P36

P37

P38

P39

P40 17 Volba tvaru nadrze/sila

P41 17 Rozméry nadrze/sila

P42 17 Rozméry nadrze/sila

P43 17 Rozméry nadrze/sila

P44 17 Rozméry nadrze/sila

P45 17 Rozméry nadrze/sila

P46

P47 18 Linearizace

P48 18 Lineariza¢ni tabulka

P49

P50

P51
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Adr.

Str.

Vyznam

Hodnota

P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70
P71
P72
P73
P74
P75
P76
P77
P78
P79
P80
P81
P82
P83
P84
P85
P86
P87
P88
P89
P90
P91
P99
P93
P94
P95
P96
P97
P98
P99
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19
19
19
19
19
19
19

19
19
19
19
19
19

20
20
20
20

Souhrnny pocet provoznich hodin jednotky (hod.)
Cas od posledniho zapnuti (hod.)

Pracovni doba relé (hod.)

Pocet prepnuti relé

Soucasna teplota snimace (Cidla)

Maximalni teplota snimace (Cidla)

Minimalni teplota snimace (Cidla)

Mapa odrazu (,echa®)

Umisténi méficiho okna

Amplituda zvoleného odrazu (,echa®)
Pozice zvoleného odrazu (,echa®)
Pomeér signal/Sum

Hodnota blokovaci vzdalenosti

Kontrolni soucet

Kéd (verze) software

Kod (verze) hardware
Uzamgéeni pFistupu (Access Lock)

d ¢c b a




9 RYCHLOSTI ZVUKU V RUZNYCH PLYNECH

Nasledujici tabulka udava rychlosti Sifeni zvuku v riznych plynech pfi teploté 20°C

Plyn Chemicky vzorec Rychlost (m/s)
Acetaldehyd C.H.,O 252,8
Acetylén C2H2 340,8
Cpavek (amoniak) NH; 4299
Argon Ar 319,1
Benzol CsHs 183,4
Oxid uhlicity CO; 268,3
Oxid uhelnaty CcoO 349,2
Chlorid uhlicity CCl, 150,2
Chlér Cl, 212,7
Dimetyléter CH3;0CH; 213,4
Ethan CzHs 3274
Fluorid sirovy SFs 137.,8
Ethanol C2HsOH 267,3
Etylén CoH,4 3294
Hélium He 994,5
Sirovodik H.S 321,1
Methan CH, 4455
Methanol CHsOH 347,0
Neon Ne 449,6
Dusik [\ 349,1
Oxid dusny NO 346,0
Kyslik 0, 328,6
Propan CsHs 246,5

11. Fijen 2005. scd3404a00600p_01

Technické specifikace se mohou zménit bez pfedchoziho upozornéni!
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